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PROGRAM

25 czerwca 2019 r. (Wtorek)

8:00-9:00 Otwarcie rejestracji

9:00-9:30 Otwarcie konferencji przez Dziekana Wydzialu Biologii Uniwersytetu
Gdanskiego prof. dr. hab. Wiodzimierza Meissnera

9:30-10:30 Wyklad plenarny otwierajacy konferencje

prof. dr hab. Ewa Lojkowska Analiza zmiennosci genotypowej oraz pangenomow
fitopatogenow  z gatunkow Dickeya solani i Pectobacterium parmentieri

10:30 - 10:50 Przerwa kawowo-herbaciana
10:50 - 11:00 Prezentacja sponsora — Stypendia DBU
11:00 - 13:00 Sesja referatowa

R1 Michal May Analiza porownawcza transkryptomow bezzieleniowych storczykow
mykoheterotroficznych Epipogium aphyllum Sw. i Neottia nidus-avis (L.) L. C. Rich

R2 Aleksandra Karczemna Dlaczego tak wazne jest odpowiednie dobranie metod i narzedzi w celu
oszacowania spoczynkowej przemiany materii u mtodych osob zdrowych?

R3 Malgorzata Waclawik Optymalizacja metody oznaczania metabolitow amin katecholowych
w slinie ludzkiej

R4 Anne Ausems Food and Feathers: nutritional condition in storm-petrels
R5 Ewa Golaszewska Stanowisko storczykowatych w Polsce Potnocnej we wezesnym holocenie

R6 Magdalena Karnas Zastosowanie metody pogiebionego utleniania do redukcji zawartosci
antyutleniaczy w sciekach przemystu spozywczego

13:00 - 14:30 Przerwa obiadowa
14:30 - 16:00 Sesja referatowa

R7 Sara Stefanowska Wykorzystanie markerow mikrosatelitarnych w identyfikacji mieszancow
Taxus baccata i Taxus cuspidata

R8 Monika Nowak Wplyw acetamiprydu na produkcje destruksyn u Metarhizium sp.

R9 Barbara Kolodko Dynamika rodzaju i poziomu inwazji pasozytniczych u Zubra
(Bison bonasus L.) w Bieszczadach w latach 2017-2019



R10 Wiktoria Zgagacz Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detektorem diodowym (DAD) do oznaczania jonow siarczkowych w probkach ludzkiego moczu za
pomocq chemosensorow

R11 Edyta Rekiel Porownanie wiasciwosci wybranych biosurfaktantow i surfaktantow klasycznych

16:00 - 17:30 Sesja plakatowa I
26 czerwca 2019 r. (Sroda)

9:00 - 11:00 Wyklady plenarne

prof. dr hab. Hanna Mazur-Marzec Cyjanopeptydy — od ekologii do biotechnologii
prof. dr hab. Wojciech Piekoszewski ,, Migkkie narkotyki” — Pigutka szczescia?
11:00 - 11:20 Przerwa kawowo-herbaciana

11:20 - 11:40 Prezentacja sponsora - Bio-techne

11:40 - 13:00 Sesja referatowa

R12 Klaudyna Krause Brokuly w natarciu: rzecz o wykorzystaniu izotiocyjanianow w kontroli
wirulencji V. cholerae

R13 Karolina Cierocka Roztocze skorne i tkankowe z rzedu Prostigmata u ryjowkoksztattnych
Soricomorpha, z nowymi danymi o Demodecidae u zgbietka karliczka Crocidura suaveolens i kreta
europejskiego Talpa europaea

R14 Aleksandra Piwka Wplyw aktywacji i blokady cholinergicznej VTA na hipokampalny rytm theta

R15 Hanna Sominka Specyficznos¢ rozpoznawania i transportu substratéw systemu degradacji
biatek zwigzanego z retikulum endoplazmatycznym (ERAD)

13:00 - 14.30 Przerwa obiadowa
14:30 - 16:00 Sesja referatowa
R16 Monika Lipiriska Badania nad podplemieniem Maxillariinae: przeglgd i perspektywy

R17 lwona Skorowska Porownanie obrazowanych mikrostruktur fragmentow organow
generatywnych wybranych przedstawicieli Oncidinae Benth. (Orchidaceae) przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego

R18 Anna Litwin Badanie wplywu pyretroidow na Zywotnosé i ostony komérkowe B. bassiana
R19 Paulina Putko Oznaczanie zawartosci krzemu we wltosach metodg ICP-OES

R20 Xymena Stachurska Mozliwosci ko-aplikacyjne bakteriofagow litycznych i nanomateriatow
R21 Joanna Brokowska Zmiany w przebiegu procesu autofagii i cyklu komorkowego

jako nowe aspekty patogenezy MPS

16:00 - 18:00 Sesja plakatowa Il



27 czerwca 2019 r. (Czwartek)

9:00 - 10:00 Wyklad plenarny

dr Jakub Jakubowski Badania przyrodnicze w Gdansku w wieku XVII i XVIII oraz
ilustrowane edycje naukowe jako efekt pracy gdanskich przyrodnikow, drukarzy, ilustratorow
i wydawcow

10:00 - 11:20 Sesja referatowa

R22 Agnieszka Necel Quo vadis antybiotykoterapio? Potencjat bakteriofaga vB_EC04M-7
w zwalczaniu patogennych Escherichia coli o serotypie O157:H7

R23 Anna Przybylska-Balcerek Wplyw czynnikow stresogennych na poziom stgzenia polifenoli
W ziarnie pszenicy uprawianej w latach 2016-2018

R24 Sylwia Chojnacka Reakcja Galinsoga parviflora na ochrone herbicydowq w tanie jeczmienia
jarego

R25 Edyta Janik Ocena wptywu toksyny T-2 na generowanie wolnych rodnikow przez komorki
ludzkich fibroblastow linii Hs68

11:20 - 11:40 Przerwa kawowo-herbaciana
11:40 - 14:00 Sesja referatowa
R26 Pawel Swistowski Fitokumulacja metali ciezkich w ziotach

R27 Jowita Nowakowska Rola biatek EDEM w transporcie substratow systemu degradacji biatek
zwigzanego z retikulum endoplazmatycznym (ERAD)

R28 Magdalena Kosecka Fotobionty z rodziny Trentepohliaceae (Ulvophyceae) w symbiozie
porostowej

R29 Klaudia Wozniak Zwilzalnosé¢ wielosktadnikowych filméw Langmuira-Blodgett
na politereftalanie etylenu

R30 Hubert Rusecki Wplyw nawozenia bioweglem na plonowanie, skiad chemiczny i jakos¢ ziarna
kukurydzy

R31 Aleksandra Géralczyk-Binkowska Ocena zdolnosci dekoloryzacji barwnikow przemystowych
przez grzyb strzepkowy Myrothecium sp. IM 6443

R32 Damian Jasniewicz Akustyczne przejawy wystepowania metanu W formie gazowej
w przypowierzchniowej warstwie osadow Zatoki Gdanskiej

14:00 - 15:30 Przerwa obiadowa
15:30 - 17:00 Sesja plakatowa Il1
18:00 - Spotkanie integracyjne



28 czerwca 2019 r. (Piatek)

10:00 - 11:00 Wyklad plenarny

prof. dr hab. Jacek Herbich Ochrona bioroznorodnosci — roznorodnosé ochrony. Motywy
i dziatania

11:00 - 12:20 Sesja referatowa

R33 Natalia Mazurkiewicz System CRISPR/Cas9 w transgenezie duzych zwierzqgt modelowych
R34 Magdalena Zarzycka Zjawisko renaturalizacji szaty roslinnej grodzisk na terenie
wojewddztwa slgskiego

R35 Nina Pawlik Przeciwotytosciowa aktywnosé zwigzkow fenolowych owocow Viburnum opulus

’

R36 Szymon Switajski Procedura oceny oddzialywania na srodowisko ,, Przekopu Mierzei Wislanej’
Jjak przyktad upadku idei i praktyki w zderzeniu z autorytarnym rezimem wladzy

12.20 - 12.40 Przerwa kawowo-herbaciana

12.40 - 13:40 Sesja referatowa

R37 Malgorzata Drzewiecka Indukcja peknie¢ dwuniciowych w komdrkach — czerniaka
po zastosowaniu inhibitora biatka PARPI samodzielnie lub w kombinacji z kwasem walproinowym i
zwigzkiem alkilujgcym

R38 Adriana Szutt Zmiany chemiczne zachodzgce w pelargoniowych olejkach eterycznych
pozyskanych z wlasnej uprawy P. graveolens w trakcie ich przechowywania

R39 Zuzanna Orwat Dzialanie przeciwdrobnoustrojowe ekstraktow z roslin owadozernych —
metodologia
13:40 - 15:00 Sesja plakatowa IV

15:00 - 16:00 Przerwa obiadowa
16:00 - Zakonczenie Konferencji oraz ogloszenie wynikow konkurséw na najlepsza
prezentacje ustng i najlepsze prezentacje plakatowe.
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Ochrona biordoznorodnosci — réznorodnos¢ ochrony. Motywy i dzialania

Jacek Herbich

Uniwersytet Gdariski, Wydziat Biologii, Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody

Cztowiek oddziatywat na przyrode odkad si¢ w niej pojawit. Poczatkowo byt jej czescig i
podlegal takim samym prawom, jak rézne gatunki zwierzat. W miare rozwoju spoteczno-
gospodarczego zaczynal dominowac nad pozostata czescig przyrody, poczatkowo lokalnie, a
stopniowo na coraz wigkszych obszarach. W ciggu ostatnich dwoch stuleci rosta
bezwzgledna dominacja cztowieka, w ostatnich dekadach o charakterze globalnym.

Reakcja na postepujace zniszczenia jest ochrona zagrozonych najcenniejszych fragmentow
przyrody. We wspotczesnej ochronie przyrody najwazniejsze cele majg charakter naukowy,
cho¢ istotng role odgrywaja takze inne — gospodarcze, religijne, kulturowe, etyczne,
estetyczne.

W klasycznej” konserwatorskiej ochronie przyrody wyrdznia si¢ ochrone gatunkowas,
obszarowa i indywidualng. Z tym wigze si¢ ustanawianie réznych form ochrony. W ostatnich
latach rozwija si¢ koncepcja ochrony rdéznorodno$ci biologicznej, czyli rozmaitosci
wszystkich form 1 struktur zycia na Ziemi, zgodnie z ktora podstawowym celem
wspotczesne] ochrony przyrody jest utrzymanie jej dotychczasowego bogactwa.
Ro6znorodnos¢ biologiczna obejmuje 3 poziomy organizacji przyrody:

* Réznorodno$¢ wewnatrzgatunkowa, czyli pula genowa,

* RézZnorodno$¢ gatunkow,

* Réznorodno$¢ ekosystemow.

Ochrona moze by¢ bierna lub czynna (aktywna). Pierwsza z nich stosuje si¢ w
odniesieniu do uktadow naturalnych, w ktoérych wykluczona jest jakakolwiek ingerencja
czlowieka; jest to najczgsciej ochrona Scista. Ochrona czynna polega na stosowaniu, w razie
potrzeby, zabiegdbw ochronnych w celu przywrdcenia naturalnego stanu ekosystemoéw i
siedlisk gatunkow, najczesciej zmienionych przez wczesniejsza dziatalno$é cztowieka. W
zaleznosci od obiektu chronionego, celu ochrony i charakteru zmian, stosuje si¢ rdzne
metody 1 techniki. Wybor optymalnej formy ochrony oraz zaplanowanie odpowiednich
zabiegdbw ochrony wymaga dobrej znajomos$ci przedmiotu ochrony, duzej wiedzy 1
doswiadczenia, a realizacja ochrony czynnej — cz¢sto niematych srodkow.

Przyktadow takich dzialan w naszym regionie jest wiele. Ochrona lasow ze
zmienionym przez dawniejsza gospodarke lesna sktadem drzewostanow polega najczgsciej
na usuni¢ciu gatunkéw obcych 1 przywrocenia rodzimych sktadnikow wiasciwych dla
siedliska, co zwykle powoduje pozadane pozytywne zmiany w runie. Ochrona ekosystemow i
gatunkéw tgkowych wymaga przywrdcenia lub kontynuacji koszenia takiego, pod wptywem
ktorego te taki powstaty. W przypadku torfowisk gtéwna przyczyna negatywnych zmian jest
odwodnienie i/lub eksploatacja torfu, a wigc podstawowym dziataniem jest zablokowanie
odptywu wody z torfowiska i w skrajnych przypadkach sztuczne wprowadzenie gatunkéw
torfowiskowych na specjalnie przygotowane powierzchnie. Niekiedy konieczne jest
odtworzenie calkowicie zniszczonych fitocenoz wraz z ich siedliskiem, w zwigzku z czym
konieczna jest wymiana calego substratu glebowego, usunigcie gatunkéw inwazyjnych i1
posadzenie ro$lin wtasciwych dla odtwarzanego ekosystemu. W przypadku wymarcia roslin
w wyniku niekorzystnych zmian ich siedliska na konkretnym stanowisku odbudowuje si¢ tu
naturalne warunki siedliskowe i nastepnie wprowadza ten gatunek.



Z ochrong przyrody wigze si¢ udostgpnienie chronionych obiektow, m.in. w celach
dydaktycznych czy rekreacyjnych. Warunkiem udostgpnienia jest woOwczas takie
przygotowanie np. tras zwiedzania, aby wykluczy¢ negatywne oddziatywanie ludzi na
przedmiot ochrony. Jest to takze o tyle istotne, ze oplaty za wstep moga stanowic istotne
zroédto dochodu, stanowigce podstawe tzw. przemystu turystycznego.
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Badania przyrodnicze w Gdansku w wieku XVII i XVIII oraz ilustrowane
edycje naukowe jako efekt pracy gdanskich przyrodnikéw, drukarzy,
ilustratorow i wydawcow

Jakub Jakubowski

W wieku XVII i XVIIL, czyli w epoce Baroku i Os$wiecenia, prowadzono w Gdansku
dziatalno$¢ naukowa na wszystkich polach tradycyjnie pojetej historii naturalnej: w zakresie
mineralogii, botaniki i zoologii (lacznie z anatomig czlowieka). Pasja badawcza oraz
wrazliwo$¢ estetyczna przyrodnikow gdanskich ksztattowaty si¢ w ramach wielu aktywnosci
o charakterze poznawczym: zrzeszania si¢ badaczy o pokrewnych zainteresowaniach
naukowych; zaktadania i utrzymywania ogrodéw botanicznych; kolekcjonowania tzw.
przedmiotéw naturalnych (in. naturaliow); organizowania prywatnych oraz publicznych
sekcji anatomicznych.

W wyniku prowadzonych prac powstawaly publikacje naukowe, tloczone w zaktadach
drukarskich na terenie Gdanska. Dawna ksigzka naukowa (szczegodlnie ta, ktorg wyposazano
w ilustracje) byla srodkiem komunikowania naukowych tresci, lecz zarazem dzietem sztuki
edytorskiej i ilustracyjnej, powstajacym w ramach kanonu estetycznego, charakterystycznego
dla danej epoki. W ksigzkach naukowych obecne byty ilustracje alegoryczne, w sposob
metaforyczny wprowadzajace w kulturowy kontekst przedktadanych czytelnikowi edycji oraz
naukowe ilustracje mimetyczne, dopetniajace komunikat tekstowy.

W prace nad stworzeniem naukowej edycji zaangazowani byli autorzy-przyrodnicy, ktorzy
samodzielnie wykonywali rysunki in situ lub zlecali wykonywanie szkicow zaufanym
rysownikom, dziatajacym pod ich nadzorem; sprawni rytownicy, ktorzy odwzorowywali
rysunki na matrycach graficznych; drukarze i wydawcy, ktorzy dbali o ostateczny ksztatt
edytorsko-typograficzny gotowych publikacji. Powstawanie ilustrowanej ksigzki naukowej
bylo wieloetapowym procesem, ktorego udang realizacj¢ zapewniata wspodlpraca
profesjonalistow réznych dziedzin.

Gdanskie edycje przyrodnicze wieku XVII 1 XVIII (ilustrowane dziela autorstwa botanika
Jacoba Breynego (1637-1697), lekarza i anatoma Christophorusa Gottwalda (1636-1700),
zoologa Jacoba Theodora Kleina (1685-1759)) nie odbiegaty poziomem merytorycznym oraz
edytorskim od najlepszych wzorcoOw dwczesnej epoki, wpisujac si¢ tym samym w europejski
kanon pigknej ksigzki naukowe;.

Stowa kluczowe: historia przyrodoznawstwa — Gdarnsk, XVII w., XVIII w.; historia ilustracji naukowej —

Gdansk, XV11 w., XVIII w.; Christoph(orus) Gottwald (1636-1700); Jacob Breyne (1637-1697); Jacob Theodor
Klein (1685-1759).
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Analiza zmiennosci genotypowej oraz pangenomow fitopatogenow
z gatunkow Dickeya solani i Pectobacterium parmentieri

Ewa Lojkowska, Agata Motyka, Sabina Zoledowska, Marta Potrykus, Wojciech Sledz,
Malgorzata Golanowska, Alessio Mengoni, Nicole Hugouvieux-Cotet-Pattat

Katedra Biotechnologii, Miedzyuczelniany Wydziatl Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego
Ewa.Lojkowska@biotech.ug.edu.pl

Bakterie z niedawno wyrdznionych gatunkéw Dickeya solani (wyodrebniony w 2014 r.) i
Pectobacterium parmentieri (wyodrgbniony w 2016 r.) nalezg do rodziny Pectobacteriaceae,
rzedu Eubacteriales i s3 waznymi gospodarczo patogenami roslin ozdobnych i uzytkowych,
przede wszystkim ziemniaka. Badania przeprowadzono na podstawie analizy sekwencji
szczepow wyizolowanych w Polsce, Belgii, Finlandii i Francji. Sekwencje genomowe 12
szczepow z kazdego z wymienionych gatunkéw uzyskano za pomoca technologii NGS:
Ilumina 1 PacBio. Pozostale analizowane sekwencje uzyskano z GenBanku, odpowiednio 10
genoméw dla D. solani i 3 genomy dla P. parmentieri. Genomy szczepow
sekwencjonowanych w naszym laboratorium ztozono za pomoca programéw Ilumina reads i
SPAdes a nastgpnie optymalizowano za pomocg PacBio reads i Quiver software.

Szczepy nalezace do badanych gatunkow rdznig si¢ istotnie biordéznorodnos$cia; szczepy D.
solani charakteryzuja si¢ wysoka homogennoscia genomu, jednocze$nie wykazujac
zrdznicowang wirulencje, natomiast szczepy P. parmentieri wykazuja wigkszg heterogenno$é
w obrebie badanych genomdéw oraz zrdéznicowang wirulencj¢. Przeprowadzone badania
wykazaty, iz genom podstawowy (ang. core genome) obu gatunkéw jest podobnej wielkosci 1
obejmuje 4000 gendéw. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz genom
dodatkowy (ang. accesory genome) i unikatowy (ang. unique genome) P. parmentieri jest
wigkszy 1 obejmuje odpowiednio okoto 48% gendéw podczas gdy w przypadku D. solani
odpowiednie genom dodatkowy i unikatowy obejmuja okoto 15% genow.

Wirulencja bakterii gatunkow D. solani i P. parmentieri zwigzana jest przede wszystkim z
wytwarzaniem szerokiej gamy enzymow degradujacych sktadniki ro$linnych $cian
komorkowych: pektynaz, celulaz i1 proteaz ale takze wytwarzaniem biofilmu 1 sideroforow
oraz zdolnoscig do ruchu. Obecnie prowadzone badania zmierzaja do identyfikacji waznych
w procesie patogenezy gendw strukturalnych i1 majacych wplyw na ich ekspresje 1
powodzenie infekcji gendw regulatorowych. Prowadzone badania pozwola na lepsze opisanie
biordznorodnosci patogenow roslin oraz opracowanie innowacyjnych i efektywnych metod
ochrony ros$lin uprawnych przed tymi mikroorganizmami. Przyktadem takiego podejscia jest
zastosowanie metod opartych o zimng plazme do eradykacji patogendéw roslin.

Stowa kluczowe: patogeny ro$lin, wirulencja, mokra zgnilizna, ochrona ro$lin
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Cyjanopeptydy — od ekologii do biotechnologii

Hanna Mazur-Marzec!?

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Oceanografii i Geografii, Zaktad Biotechnologii Morskiej, Al. Marszatka J.
Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia
2Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Powstaficow Warszawy 55, 81-712 Sopot

biohm@ug.edu.pl

Cyjanobakterie (sinice) nalezg do najstarszych organizméw zyjacych na Ziemi. W trakcie
dhugiej ewolucji, wyksztalcity szereg mechanizméw adaptacji do zmieniajacych sie, czasem
ekstremalnych warunkow $rodowiska. Jednym z elementow procesu adaptacji jest produkcja
metabolitow wtornych, do ktorych zaliczajg si¢ rowniez peptydy. Ta grupa zwigzkow
charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem zarowno pod wzgledem struktury, aktywnos$ci
biologicznej, funkcji, jak i przebiegu procesu biosyntezy. Wiele klas tych zwigzkow oraz ich
strukturalnych analogow zidentyfikowano u cyjanobakterii reprezentujacych roézne grupy
taksonomiczne oraz pochodzacych z réznych rejondéw geograficznych. Stwierdzono, ze profil
cyjanopeptydowy jest cecha stala 1 wlasciwa dla danego szczepu, a wigc moze byc
wykorzystany jako specyficzny marker taksonomiczny. Prezentacja dotyczy peptydoéw
produkowanych zaré6wno przez cyjanobakterie, ktdore wystepuja masowo, jak i te, ktorych
obecnos$¢ byta rzadko odnotowywana. Na przykladzie wilasnych badan zaprezentowana
zostanie mozliwo$¢ wykorzystania peptydow oraz profili peptydowych w ocenie
wewnatrzgatunkowego zroznicowania cyjanobakterii. Narzedzie to postuzyto réwniez w
badaniach paleoekologicznych do odtworzenia kilkutysigcletniej historii wystgpowania
toksycznego gatunku Nodularia spumigena w Morzu Baltyckim i Fjordach Norweskich.
Uzyskane wyniki wskazuja na wspdlne pochodzenie tych populacji oraz Scisty zwiazek
masowych zakwitéw z ociepleniem klimatu.

Istotng cecha cyjanopeptydow jest rowniez ich aktywno$¢ biologiczna. Znaczna grupa tych
zwigzkow wykazuje wiasciwosci cytotoksyczne czy antybiotyczne, sa3 wsrdd nich rowniez
inhibitory waznych enzymoéw metabolicznych oraz zwiazki o dzialaniu herbicydowym.
Wsrdéd metabolitow zidentyfikowanych u battyckich cyjanobakterii sa inhibitory proteaz
serynowych oraz fosfataz biatkowych. Naleza do nich anabaenopeptyny, aeruginozyny,
cyjanopeptoliny 1 spumigin. Deregulacja aktywnosci tych enzymdéw moze prowadzi do
istotnych zmian chorobowych w organizmie, stad ich inhibitory sa poszukiwanymi
kandydatami lekow. Wazng grupa peptydow wykrytych u baltyckiej cyjanobakterii z gatunku
Nostoc edaphicum sg kryptoficyny. Te cykliczne depsipeptydy wykazuja silne dziatanie
cytotoksyczne i1 sg badane pod katem zastosowania w leczeniu nowotworow.

Jedng z bardziej intrygujacych kwestii dotyczacych cyajnopeptydow jest ich rola w zyciu
samych cyjanobakterii. Cho¢ kwestia ta byla przedmiotem wielu badan, to jednak brak jest
jej jednoznacznego rozstrzygnigcia. W prezentacji, przedstawiona zostanie jedna z
mozliwych hipotez, ktora jest wynikiem badan wtasnych.

Stowa kluczowe: peptydy, chemiczne markery, paleoekologia, aktywnos¢ biologiczna

13



»Miekkie narkotyki” — Pigulka szczescia?

Wojciech Piekoszewski
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Farmaceutycznych, Krakéow Gronostajowa 2

wojciech.piekoszewski@uj.edu.pl

Poszukiwanie szczg$cia towarzyszy ludziom od zarania dziejow. Jak wiele, rzeczy taki
1 szczgscie chcielibySmy uzyska¢ natychmiast najlepiej bez naktadu zadnego wysitku
Z naszej strony.

Taka szansa pojawita si¢ w roku, 1988 kiedy firma Ely Lily w Stanach Zjednoczonych
wprowadzita na rynek lek o nazwie Prozak, ktory natychmiast okrzyknigto ‘pigutka
szczgscia”. Bardzo szybko okazalo si¢, Zze nie moze on zapewni¢ szczg¢$cia generalnej
populacji, ale jest bardzo dobrym lekiem przeciwdepresyjnym.

Na przelomie tysigcleci popularno$¢ zyskaly tak zwane “migkkie narkotyki” (narkotyki
klubowe), ktore miaty nam zapewnic, relaksacje, dobre samopoczucie — szczgscie.

Na podstawie wiedzy medycznej podzial ,,narkotykdéw”( substancji psychoaktywnych). Na
migkkie i twarde jest nieuzasadniony. Niestety i ta metoda szybkiego uzyskania stanu
szczgsliwosci okazata si¢ iluzoryczna.

Zawiazki te obok dziatania oczekiwanego przez osoby je przyjmujace wykazuja wiele dziatan
niepozadanych.

W dalszej prezentacji zostang omoéwione takie zwiazki jak: ekstazy, GHB, LSD, THC
(marihuana). Omowienie dotyczy przede wszystkim nieporzadnego dziatania tych zwigzkow.
Omowione bedzie tez przestepcze wykorzystanie tych zwigzkéw w celu tak zwanych
gwaltow chemicznie utatwionych (Data rape drugs).

Na koniec postaramy si¢ odpowiedzie¢ na kilka nurtujacych wiele osob pytan:

Narkotyki dzieli si¢ na twarde i migkkie?

Marihuana nie uzaleznia?

Amfetamina pomaga w nauce?

Jak wezme raz, to nic si¢ nie stanie?

LSD to dobry sposob na wigkszg wrazliwos¢?

Biore tylko dla przyjemnosci, kiedy zechce przestang?

Narkotyk nie jest czyms$ ztym, bo w wielu kulturach jego uzywanie jest czyms normalnym?

Stowa kluczowe: szczescie, ,, miekkie narkotyki, ekstazy, LSD, marihuana..
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Wplyw CORM-A1 i CORM-3 na uszkodzenia oksydacyjne bialek osocza

Weronika Adach, Beata Olas
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Tlenek wegla (CO) to nieorganiczny zwigzek chemiczny, ktérego wysoka toksyczno$é
warunkuje wigzanie z hemoglobing. W organizmach zywych wytwarzany jest endogennie
podczas degradacji hemu przez enzym oksygenaz¢ hemowa, ktora wystepuje w trzech
izoformach HO-1, HO-2 i HO-3. Z biologicznego punktu widzenia tlenek wegla (II) moze
natomiast odgrywac istotng role w regulacji wielu funkcji fizjologicznych. CORM's (ang.
Carbon Oxide Releasing Molecules) to nowa grupa zwigzkéw zdolna do kontrolowanego
uwalniania CO, bezposrednio w tkankach lub narzadach. Uwalnianie zalezne jest m.in.
od stezenia danego zwiazku, pH, rodzaju rozpuszczalnika czy temperatury.

Gléwnym celem eksperymentu byla analiza wptywu rozpuszczalnych w wodzie donoréw
tlenku wegla: CORM-A1 oraz CORM-3 na poziom biomarkeréw stresu oksydacyjnego
w osoczu ludzkim w wukladzie in vitro. Utlenianie reszt aminokwasowych
w biatkach osocza ludzkiego mierzono przez okreslenie poziomu grup karbonylowych oraz
grup tiolowych. W tym celu donory o stgzeniach w zakresie 0.1-100 uM inkubowano
z ludzkim osoczem w czasie 30 oraz 60 minut. Aby indukowa¢ stres oksydacyjny osocze
traktowano uktadem H2O2/Fe, ktory stanowit dawce rodnika hydroksylowego - OH - .
CORM-A1 oraz CORM-3 wywotaty wzrost poziomu grup tiolowych w reakcji zardwno
w ukladzie z samym osoczem jak i z induktorem stresu oksydacyjnego. CORM-3
spowodowatl wzrost poziomu grup karbonylowych w reakcji z samym osoczem, ale nie miat
istotnego wplywu na poziom grup karbonylowych w uktadzie z induktorem stresu
oksydacyjnego (H20./Fe). Natomiast, CORM-A1 w najnizszych testowanych stezeniach (0.1,
1 oraz 10 uM) wywotal wzrost poziomu grup karbonylowych w uktadzie z samym osoczem
oraz wzrost poziomu grup karbonylowych we wszystkich st¢zeniach w ukladzie
z induktorem stresu oksydacyjnego in vitro.

Mechanizmy oddzialywania zwigzkéw uwalniajacych tlenek wegla (IT) (CORM’s)

z komponentami hemostazy m.in. z biatkami osocza s3 kluczowe dla zrozumienia procesow
zachodzacych in vitro. Niestety pomimo stale rosnacej liczby publikacji oraz duzego postepu
badan nad terapeutycznym dziataniem donoréw CO wcigz pozostaja one niejasne, a dane
literaturowe bywaja kontrowersyjne.

Stowa kluczowe: tlenek wegla, CORM, stres oksydacyjny.
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Bialkowy ,,odcisk palca” bakterii Helicobacter pylori
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Klinika Gastroenterologii CMKP w Warszawie szacuje, ze za 80 procent wystepujacych
przypadkoéw wrzodow zotadka odpowiada zakazenie bakterig Helicobacter pylori. Ocenia sig,
ze w Polsce zakazonych jest ok. 84 procent oséb dorostych. W wielu przypadkach zakazenie
bakterig ma charakter ukryto objawowy, przez co nieleczone stany zapalne i wrzody moga
doprowadzi¢ do nowotworzenia, jednoczesnie stajac si¢ jeszcze bardziej niebezpiecznym
zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi. Wérdd wielu czynnikdéw wirulencji wytwarzanej przez
te bakteri¢, za czynnik istotny w procesie infekcji uznaje si¢ proteaze HtrA, zdolna
do degradacji biatek potaczen adherentnych i Scistych (E-kadheryny, klaudyny i okludyny).
HtrA jest biatkiem peryplazmatycznym zwigzanym z blong wewng¢trzna, jednak pewna jego
frakcja jest wydzielana pozakomorkowo, gdzie moze uszkadza¢ nabtonek zotadka. U bakterii
H. pylori HtrAnp petni najprawdopodobniej kluczowe funkcje w fizjologii komorki, poniewaz
usunigcie genu htrAnp byto niemozliwe w ponad 100 przetestowanych szczepach. Analiza
genoméw uzyskanych szczepow zawierajacych mutacje htrA (uzyskanych we wspotpracy
z zespotem prof. Anny Pawlik z Laboratorium Biologii Molekularnej Mikroorganizméw IITD
PAN) ujawnita obecno$¢ powtarzajacych si¢ mutacji w genie SecA (kodujacym biatko biorgce
udzial w eksporcie bialek z cytoplazmy), a wszelkie proby przywrocenia prawidlowej
sekwencji secA do tej pory nie przyniosty pozytywnych rezultatow.

Wstepne badania proteomiczne, uzyskane dzigki analizom spektrometrii mas oraz
elektroforezy dwukierunkowej, wskazujg na istotne zmiany w proteomie H. pylori, wywotane
delecja genu htrA. Réznice w poziomie zidentyfikowanych biatek dotyczg procesu transportu
biatek 1 jonow metali, transkrypcji, translacji oraz wielu procesow metabolizmu. Szczegdlng
uwage zwraca rowniez spadek iloéci biatek odpowiedzialnych za wirulencje H. pylori. Jest
zatem prawdopodobne, Zze HtrAnp petni istotng rol¢ w wydajnosci sekrecyjnej lub uczestniczy
w dojrzewaniu wydzielanych biatek.

Zaplanowane badania powinny doprowadzi¢ do okreslenia skutkéw braku aktywnosci
HtrAnp na poziomie proteomu, a w dalszej kolejnosci do poznania proceséw komorkowych,
ktore wymagaja funkcji HtrAnp i sg niezbedne dla H. pylori.

Finansowanie w ramach projektu NCN OPUS: UMO-2016/21/B/NZ2/01775

Stowa kluczowe: proteom, Helicobacter pylori, proteaza, HtrA.
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Food and Feathers: nutritional condition in storm-petrels
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Moulting and breeding are costly stages of the avian annual cycle and may impose trade-offs
in energy allocation between them or in the timing of both stages. We compared feather
growth rates (FGR) of tail-feathers in adults between two pairs of small pelagic
Procellariiformes differing in moult-breeding strategies: the European storm-petrel
Hydrobates pelagicus and Leach’s storm-petrel Oceanodroma leucorhoa breeding in the
Northern hemisphere (Faroe Islands), partially overlapping breeding and moult; and the
Wilson’s storm-petrel Oceanites oceanicus and black-bellied storm-petrel Fregetta tropica,
breeding in the Southern hemisphere (South Shetlands), temporally separating moult and
breeding. To reconstruct FGR we used
a technique called ptilochronology, i.e. we measured the mean width of visible light and dark
bands in the feather. Based on previous research, we expected positive correlations between
feather length (FL) and FGR. Additionally, we expected to find differences in FGR relative to
FL between species adopting different the moult-breeding strategies, where a relatively higher
FGR to FL indicates a higher energy availability (i.e. nutritional condition) for moult.
To investigate if nutritional condition during moult in the studied species is similar to species
from other avian orders, we collected literature data of FGR and FL (n = 164). We fitted
a phylogenetic generalized least squares (PGLS) model to FGR with FL, group (i.e.
Procellariiformes vs non-Procellariiformes) and the interaction FL * group as predictors. As it
has been suggested that Procellariiformes may form two growth bars per 24 h, we fitted the
same model but with doubled FGR values for Procellariiformes (PGLSadj). The group term
was significant in the PGLS model, but was not in the PGLSadj model, confirming this
suggestion. Individually predicted FGR by the PGLS model based on FL with group set
to Procellariiformes, showed that the Southern hemisphere storm-petrels have a significantly
higher FGR relative to FL compared to the Northern hemisphere storm-petrels. Additionally,
we found no correlation between FL and FGR in the Northern species, and a positive
correlation between FL and FGR in the Southern species, suggesting differences in the trade-
off between feather growth and size between storm-petrel species from both hemispheres. The
observed differences between the Northern and Southern storm-petrel species may be caused
by different moult-breeding strategies. The Southern species may have had a better nutritional
condition during moult as they are free from breeding duties that time, while the Northern
species may have had a lower nutritional condition due to a trade-off in energy allocation
between breeding and moulting. Our study shows how different moult-breeding strategies
may affect relative nutritional condition or energy allocation during moult of migratory
pelagic seabirds.

Keywords: ptilochronology, nutritional condition, energy allocation, storm-petrels.
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Zmiennos$¢ ksztaltu skorupek karapaksu dwoch gatunkéow malzoraczkow
z rodzaju Heterocypris (Ostracoda) badana metodami morfometrii
geometrycznej

Jowita Baran, Ewa Kosmala, Anna Wysocka, Adrianna Kilikowska, Tadeusz Namiotko
Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Genetyki i Biosystematyki, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk

jowita.baran@phdstud.ug.edu.pl

Coraz wigcej doniesien wskazuje na powszechno$¢ wystepowania zmiennosci kryptycznej
stodkowodnych matzoraczkéw. W zwigzku z tym, ze klasyczne metody biometryczne nie
pozwalajag na precyzyjng kwantyfikacje czg¢sto nieznacznych tylko rdéznic w ksztalcie
skorupek karapaksu malzoraczkow, coraz czgéciej wykorzystuje si¢ techniki morfometrii
geometrycznej. Metody te nie tylko umozliwiaja dokladne opisanie ksztattu obiektow
biologicznych i jego wizualizacj¢ przy pomocy funkcji matematycznej, co pozwala testowaé
istotno$¢ réznic ksztattu z wykorzystaniem wielowymiarowych analiz statystycznych, ale
pozwalaja rowniez na poréwnanie roznic w ksztatcie z pominigciem czynnika wielkosci, co
trudno uzyska¢ metodami, ktore sa stosowane w klasycznej morfologii poréwnawczej. Celem
niniejszych badan bylo poréwnanie zakresu wewnatrz- i mi¢dzypopulacyjnej zmiennosci
ksztattu skorupek karapaksu dwoch wyjatkowo wysoce zmiennych genetycznie gatunkow
matzoraczkow

z rodzaju Heterocypris (Heterocypris incongruens i Heterocypris salina). Do badan
morfometrycznych wykorzystano tgcznie 800 skorupek (479 H. incongruens oraz 321 H.
salina) partenogenetycznych samic wyhodowanych w jednakowych warunkach
laboratoryjnych z jaj przetrwalnych pochodzacych z 15 stanowisk w Europie i pdinocnej
Afryce. Po aproksymacji zarysow skorupek metoda krzywych B-sklejanych, analiza
glownych wspotrzednych PCoA 1 ,,analiza podobienstwa” ANOSIM ujawnily statystycznie
istotne réznice w ksztatcie skorupek migdzy niemal wszystkimi parami badanych populacji
w przypadku obu gatunkéw, co $wiadczy o niezwykle duzej zmiennosci fenotypowej
badanych mikroskorupiakow. Wydaje si¢, ze przynajmniej niektore wysoce odmienne
genetycznie osobniki, reprezentujgce potencjalnie odrebne gatunki kryptyczne, moga
subtelnie, ale statystycznie istotnie, r6zni¢ si¢ rOwniez morfologicznie pod wzgledem ksztattu
skorupek karapaksu.

Stowa kluczowe: matzoraczki, morfometria geometryczna, zmiennos¢ ksztaltu, zmiennosé kryptyczna.
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Molekularna analiza skladu pokarmu trzech gatunkow nietoperzy o
podobnej taktyce zerowania

Konrad Bidzinski
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Nietoperze odzywiajace si¢ stawonogami przyjeto si¢ postrzega¢ jako oportunistow
pokarmowych. Wsrod nietoperzy da si¢ jednak wyrozni¢ kilka gldéwnych sposobow
pobierania pokarmu zwigzanych z jego wystgpowaniem w srodowisku - tak zwanych ,,gildii”.
Jedng z tego typu grup sa nietoperze zbierajace pokarm z powierzchni lisci 1 pni drzew oraz
podszytu. Pokarm nietoperzy reprezentujacych t¢ grupe jest rozmieszczony rownomiernie, a
jego dostepnos$¢ w czasie jest stabilna i przewidywalna, przez co gatunki te nie tworza duzych
kolonii letnich. Budowa ciala pozwala im na wolny i zwrotny lot, co umozliwia zbieranie,
za pomocg btony ogonowej lub skrzydta, ofiar siedzacych na roslinach. Dotychczasowy stan
wiedzy o ich pokarmie opiera si¢ na analizie morfologicznej szczatkéw ofiar. Metoda ta
pozwala oznacza¢ stawonogi jedynie do wyzszych poziomow taksonomicznych (rzedu lub
rodziny, rzadziej rodzaju), co przy tak duzym zrdznicowaniu bezkregowcoOw w pokarmie nie
pozwalatlo wyr6zni¢, ktore gatunki nietoperzy s3a generalistami, a ktore przejawiaja
preferencje do okre$lonych gatunkow (lub grup) bezkregowcéw. Badania molekularne
(sekwencjonowanie barkodow DNA) umozliwiajace oznaczanie taksonow ofiar do znacznie
nizszych pozioméw taksonomicznych niz analiza ich szczatkdow w odchodach pokazuja, ze
zréznicowanie nisz troficznych, nawet wsérdd pozornie bardzo podobnych do siebie pod
wzgledem ekologicznym gatunkow nietoperzy, polujacych w ten sam sposob, moze by¢
znaczne. Podobny, nie zbadany dotychczas podziat zasobow moze zachodzi¢ migdzy trzema
gatunkami krajowych ,zbierajacych” nietoperzy, zajmujacych podobne nisze, jednak
wystepujacych z rdézng czgstoscig w roznych miejscach kraju: nockiem Natterera Myotis
nattereri, gackiem brunatnym Plecotus auritus i nockiem Bechsteina Myotis bechsteinii. W
niniejszej prezentacji opisujemy metodyke wykonywania molekularnych analiz skladu
pokarmu, oraz dotychczasowy stan wiedzy i zatozenia projektu, bedacego proba zbadania
diety tych trzech gatunkow nietoperzy nowymi metodami.

Stowa kluczowe: analiza molekularna, nietoperze zbierajgce, podziat zasobow.
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Stezenie katelicydyny LL-37 w surowicy pacjentow z rakiem
niedrobnokomorkowym pluca poddanych resekcji guza
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Jednym z czynnikoéw aktywujacych nieswoiscie uktad odpornosciowy — w tym takze skory —
jest stres operacyjny. Istotng role w reakcji na stres odgrywa stan odpornosci wrodzonej
(nieswoistej) chorego, do ktorej biomarkerow zaliczana jest katelicydyna LL-37 — peptyd
przeciwdrobnoustrojowy o0 wielokierunkowym dziataniu. Nat¢zenie reakcji na stres
operacyjny jest proporcjonalne do rozleglosci uszkodzenia tkanek oraz moze by¢ powigzane
z mikrobiota skory, dla ktorej chirurgiczne nacigcie stanowi wrota infekcji. Celem pracy
pomiar stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy w odpowiedzi na stres operacyjny
w zalezno$ci od obecnosci gronkowcowej mikrobioty skory oraz rodzaju dostgpu
chirurgicznego.

Grup¢ badang stanowito 9 pacjentoéw (5 kobiet i 4 mezczyzn w wieku 40-79 lat)
Z niedrobnokomoérkowym rakiem ptuca, hospitalizowanych w Kilinice Chirurgii Klatki
Piersiowej, Chirurgii Ogoélnej i Onkologicznej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi z powodu
planowanej resekcji guza pluca. Uczestnikow kwalifikowano na podstawie wywiadu
lekarskiego. Material biologiczny pobrano w 2 punktach czasowych (przed operacja i w 2
dobie po): 1. wymazy ze skory okolicy operowanej; 2. krew zylng obwodowa na surowicg. Z
wymazoéw wykonano posiewy w kierunku Staphylococcus spp. iantybiogramy z
zastosowaniem oceny EUCAST. W surowicy krwi okreslono stezenie katelicydyny LL-37
metoda immunoenzymatyczng ELISA.

Zaobserwowano istotny statystycznie wzrost stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy 48
godzin po przebytej operacji. Podobnie istotny wzrost stezenia badanego biatka
zaobserwowano w grupie z obecng mikrobiota gronkowcowg skory okolicy operowanej
I W grupie operowanej metoda torakotomii, w poréwnaniu odpowiednio do grupy bez
mikrobioty gronkowcowej i grupy operowanej torakoskopowo.

Wzrost stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy po przebytej operacji, zaobserwowany nie
tylko w grupie pacjentéw z potwierdzong mikrobiota gronkowcowa skory, Swiadczy
o plejotropowym charakterze badanego peptydu przeciwdrobnoujstrojowego. Jednoczesnie
mniejszy wzrost st¢zenia tego biatka u pacjentow poddanych torakoskopii, moze $wiadczy¢
0 korzystniejszym odpowiedzi na stres operacyjny w chirurgii 0 mniejszym stopniu
inwazyjnosci.

Stowa kluczowe: odpornosé nieswoista, katelicydyna LL-37, torakochirurgia.
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Analiza udzialu lizosomu w chorobach zapalnych skory:
znaczenie dla huszczycy
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Pomimo stale aktualizowanego stanu wiedzy na temat zarowno indukcji, jak i rozwoju tuszczycy,
czynniki, ktére mogg stanowi¢ potencjalng przyczyne tej choroby sa nieprzerwanie i intensywnie
poszukiwane. Architektura naskorka jest w duzej mierze regulowana przez dziatanie lizosomow,
organelli  uczestniczacych w  wielu istotnych procesach, takich jak: trawienie
wewnatrzkomorkowe, transport cholesterolu, apoptoza, adhezja i migracja komorek, prezentacja
antygenow, naprawa bton komorkowych czy kontrola wybranych szlakéw metabolicznych.

Celem niniejszych badan jest analiza ukladu endosomalno-lizosmalnego w tuszczycy przy
zastosowaniu dwuwymiarowego (2D) modelu in vitro keratynocytéw linii HaCaT oraz in situ,
tj. tkanek skornych pobranych od pacjentdw, z miejsc zmienionych i niezmienionych chorobowo
oraz 0sOb zdrowych jako kontroli. Oznaczenia fluorescencyjne oraz immunohistochemiczne
wykazaly zwigkszony poziom ilo$ci lizosoméw (marker LAMPI - Lysosomal-Associated
Membrane Protein 1) zarowno w komoérkach naskorka — hodowlach in vitro keratynocytow
o fenotypie luszczycowym (jednoczes$nie przy obnizonej puli kwasnych organelli), jak i w
materiale biopsji skornych 70% pacjentdw. Pacjenci z najwyzsza wartosciag wskaznikow PASI
(Psoriasis Area and Severity Index), BSA (Body Surface Area) i DLQI (Dermatology Life Quality
Index) wykazali znaczaco zwigkszony poziom biatka btony lizosomalnej LAMP1 w warstwie
naskorka. Ponadto stwierdzono, iz wzorzec zmian ekspresji genow kodujacych biatka zwigzanych
z biogeneza i1 dziataniem lizosomow byt zmieniony w poréwnaniu do kontroli, a jednoczesnie
porownywalny dla skory zmienionej i niezmienionej tuszczycowo, co wskazuje, ze zmiany
ilosciowe 1 jakosciowe ukladu endosomalno-lizosomalnego moga zachodzi¢ jeszcze przed
wystgpieniem charakterystycznego fenotypu choroby. Obserwowana zmniejszona aktywnos¢
genow kodujacych czynniki transkrypcyjne rodziny MiT (odpowiedzialnych za biogenezg
lizosomow) w tkankach skérnych pacjentow moze wynikaé z: podwyzszonej ekspresji genu
MTORC1, ktorego produkt biatkowy jest inhibitorem czynnika transkrypcyjnego EB (TFEB),
a takze obnizenia aktywnosci genow PPP3CA i PPP3CB kodujacych podjednostki kalcyneuryny,
bedacej aktywatorem czynnika TFEB. Zwigkszona ilo§¢ lizosoméw moze by¢ zatem
spowodowana potencjalng deregulacja szlakow sygnalizacyjnych zaleznych od stresu retikulum
endoplazmatycznego. Zmiany ilosciowe i jakoSciowe aparatu endosomalno-lizosomalnego
w tkance chorobowo zmienionej moga skutkowa¢ modulacja aktywnosci wybranych enzymow
hydrolitycznych, m.in. zaangazowanych w szlak przemian sfingolipidow, przez co w
konsekwencji moze dochodzi¢ do zaburzen ilosciowych ceramidow — zwiazkéw niezbgdnych do
tworzenia prawidlowej struktury naskorka, a tym samym do braku réznicowania i nadmiernej
proliferacji keratynocytow, zahamowania procesu apoptozy oraz do uszkodzenia bariery skornej.
Nadmierna synteza sfingozyno-1-fosforanu (antagonisty ceramidow) wskutek zwigkszonej
aktywnos$ci wybranych grup enzymow lizosomalnych, moze przyczyni¢ si¢ do nasilenia stanu
zapalnego poprzez zwigkszenie produkcji czynnikdw prozapalnych, takich jak czynnik martwicy
nowotworu TNF-a, aktywacji szlaku NF-«xB czy sekrecji prozapalnej interleukiny 8.

Stowa kluczowe: tuszczyca, lizosom, stan zapalny, bariera skorna

21


mailto:katarzyna.bochenska@phdstud.ug.edu.pl

Bisfenol A w lancuchu troficznym Zatoki Gdanskiej
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Bisfenol A (BPA) to zwigzek powszechnie stosowany przy produkcji tworzyw sztucznych
wykorzystywanych  m.in. w  opakowaniach do  przechowywania  ZzywnoS$ci
1 napojow, sprzetu medycznego oraz sportowego, elektroniki, materiatow budowlanych.
Swiatowa produkcja tego zwiazku stale ro$nie np. w 2006 roku wyniosta 3,9 min ton,
aw 2008 juz 4,7 min ton. Ponadto przewiduje si¢, iz globalna konsumpcja BPA osiagnie 10,6
mln ton do 2022 r. W zwigzku z wyptukiwaniem BPA z tworzyw sztucznych oraz niepelnym
usuwaniem w oczyszczalniach $ciekow najbardziej narazeni na ten ksenobiotyk sa ludzie
i organizmy wodne. Bisfenol A moze tatwo przemieszczaé si¢ przez powierzchni¢ bton
komorkowych skéry, nabtonka skrzeli lub jelita do wnetrza organizmu. Wykazuje réwniez
powinowactwo do tkanki tluszczowej. W organizmie jako zwigzek endokrynnie aktywny,
zaburza gospodark¢ hormonalng. Juz w bardzo niskich dawkach moze wywotywac
niekorzystne efekty jak np. choroby tarczycy, otylo$¢, problemy neurobehawioralne,
zaburzenia reprodukcyjne, deformacje narzadow plciowych, nieprawidlowy rozwoj
embrionow, rak piersi oraz prostaty. Wiele krajow europejskich podjeto walke z narazeniem
ludzi i zwierzat na BPA. Jednakze, pomimo narzuconych licznych restrykcji, badacze na
catym $§wiecie zglaszaja obecno$¢ tego ksenobiotyku m.in. w pokarmie i moczu ludzi oraz
w $srodowisku morskim.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zanieczyszczenia Zatoki Gdanskiej przez bisfenol A
oraz oszacowanie jego biokumulacji w organizmach bytujacych w tym akwenie. Analizie
poddano wody powierzchniowe i naddenne, fito- i zooplankton, malze, a takze mig$nie ryb
oraz ptakow wodnych. Oznaczenia kohcowe przeprowadzono =z zastosowaniem
wysokosprawne]j chromatografii cieczowej potaczonej z detektorem fluorescencyjnym.
Bisfenol A obecny byl w kazdym z badanych elementow srodowiska Zatoki Gdanskiej.
Oznaczone stezenia w wodzie wahaty si¢ od 10,3 do 67,7 ng:dm3, z najwyzszymi
warto$ciami przypadajagcymi na wode naddenng. Wsrdéd organizmdOw najnizsze stezenia
0znaczono

w $ledziach (2,0 — 98,6 ng-g s.m.), mig$niach nurogesi (23,6 — 121,3 ng-g* s.m.) oraz mew
srebrzystych (6,3 — 156,4 ng-g! s.m.), a najwyzsze w zooplanktonie (105,7 — 769,2 ng-g*
s.m.), miesniach fladry (98,3 — 755,7 ng-g* s.m.) oraz dorsza (25,4 — 798,4 ng-g* s.m.).
Wykazano, iz BPA ma potencjat do kumulacji w tancuchu pokarmowym Zatoki Gdanskiej,
co moze skutkowa¢ negatywnym wplywem tego ksenobiotyku na rozwdj
1 zachowanie organizméw na kazdym poziomie troficznym.

Stowa kluczowe: bisfenol 4, tancuch troficzny, Zatoka Gdarnska.
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Ichnoskamienialos$ci w bursztynie baltyckim
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Bursztyn battycki jest eocenska zywica kopalng, ktérej doktadny wiek jest wcigz kwestig
dyskusyjng, lecz najczesciej datowang na priabon — lutet (34 — 48 min lat). Jest on znany
z bogactwa zachowanych inkluzji, ktore sa przedmiotem badan od ponad 200 lat (Weitschat
I Wichard 2010), jednak inkluzje nie sg jedynym rodzajem skamieniato$ci zachowanych na i
w bursztynie battyckim. Ichnoskamieniatosci (skamieniatosci §ladowe) to slady bytowania
organizmow zywych zachowane w formie kopalnej. W zywicach kopalnych mozna znalez¢
ichnoskamieniato$ci zarowno w formie inkluzji (Martinez-Delclos i in. 2004), jak i w postaci
sladow pozostawionych w macierzy bursztynowej. Znaleziska takie s3 jednak pomijane
w opracowaniach naukowych lub tez mylnie interpretowane.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki przeszukania trzech prob surowego bursztynu
battyckiego z terenu wojewddztwa Pomorskiego: Gdansk — Przerobka (33 kg), Zutawki (9 kg)
1 Lublewo (5 kg). Kazda z brytek zostala przeanalizowana osobno pod katem wystepowania
skamieniato$ci $§ladowych. Wyselekcjonowany material byt szlifowany na szlifierkach
wodnych, przycinany przy pomocy pity stotowej wyposazonej w diamentowq tarcze,
a nastepnie polerowany przy uzyciu szlifierko-polerki. Tak przygotowane preparaty stanowity
podstawe do opisu i dokumentacji zachowanych ichnoskamieniatosci.

Przebadany material zawieral skamieniato$ci $ladowe zarowno w formie inkluzji, jak
1 §ladow na powierzchni brytki. Wykazano obecnos$¢ inkluzji takich jak: koprolity, sieci
pajecze, Slady zerowania ksylofagow oraz koszyczek larwy motyla z rodziny Psychidae.
Ponadto znalezione zostaly nowe dla zywic kopalnych, a co za tym idzie nowe dla bursztynu
battyckiego, skamieniatosci sladowe w formie wiercen sklasyfikowane do nastepujacych
ichnorodzajow: Teredolites Leymerie, 1842, Gastrochaenolites Leynerie, 1842 oraz
Petroxestes Wilson i Palmer, 1988.

Biorac pod uwagg stosunkowo niewielkie proby wykorzystane do badan, mozna wnioskowac,
ze bursztyn battycki, jak 1 inne zywice kopalne, jest bogaty réwniez w roéznorodne
skamieniato$ci $ladowe. Znalezione okazy wymagaja dokladniejszego opisu ichnogatunkéw
1 umiejscowienia ich w obrebie aktualnie istniejgcych ichnorodzajow, lub wydzielenia dla
nich nowych ichnotaksonow.

Stowa kluczowe: bursztyn baltycki, tafonomia, ichnoskamienialosci, skamieniatosci sladowe, Zywice kopalne.
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Komorki raka nerki ulegaja starzeniu w warunkach normoksyjnych oraz
hipoksyjnych po leczeniu chemoterapeutykami stosowanymi w klinice
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Pacjenci cierpiacy z powodu rakéw nerek wykazuja niski odsetek odpowiedzi na leczenie
chemio- oraz radioterapig. Podejrzewa sie, ze jedng z przyczyn tego zjawiska jest starzenie
komorkowe indukowane leczeniem (ang. Therapy induced senescence, TIS), nastgpujace
w wyniku stosowanej chemio- i radioterapii. Podejrzewa si¢, ze stare komorki nowotworowe
wystepujace w populacji guza moga opowiada¢ zaréwno za oporno$¢ na terapie,
jak i wznowe choroby po zakonczeniu leczenia. Wérdd cech charakterystycznych dla starych
komoérek nowotworowych wymienia si¢: zahamowanie proliferacji, zwigkszenie wielko$ci
i granularnosci, a takze podwyzszong aktywno$¢ P-galaktozydazy zwigzanej ze Starzeniem
komorkowym (SA-B-Gal, ang. Senescence Associated SA-B-Galactosidase). Na chwile
obecng wigkszo$¢ badan prowadzonych w tej dziedzinie prowadzona byta tylko w warunkach
normoksyjnych (~21% O). Co wazne, w guzach nowotworowych wystepuje obnizony
poziom tlenu, tzw. hipoksja. W zwiazku z powyzszym celem tego projektu byto zbadanie, czy
leczenie komorek raka nerki §rodkami stosowanymi najczesciej w klinice moze indukowac
starzenie komorkowe nie tylko w warunkach normoksyjnych, ale i hipoksyjnych. W
eksperymentach wykorzystano linie komérkowe raka nerki, ludzka RCC4 i mysig RenCa.
Komorki traktowano lekami stosowanymi w chemioterapii tego typu nowotworow:
Gemcytabina (GEM), Winblastyna (VIN) i 5-Fluorouracyl (5-FU). Schemat traktowania
zostal zaprojektowany w sposob imitujacy pojedynczy cykl chemioterapii, gdzie komorki po
inkubacji z lekami rosty przez kolejne siedem dni bez lekéw. Eksperymenty prowadzono w
normoksji (21% 02)
i hipoksji (1% O2). Celem ustalenia dawek lekoéw, niebedgcych toksycznymi dla badanych
linii komodrkowych przeprowadzono analiz¢ zZywotno$ci komorek metoda MTT.
Zaobserwowano, ze zywotnos¢ obu linii hodowanych w hipoksji spada, a takze zmniejsza si¢
ich wrazliwo$¢ na stosowang chemioterapi¢. Po wytypowaniu zakresu nietoksycznych dla
komoérek dawek chemoterapeutykdéw, przeprowadzono analize¢ proliferacji komorek.
Zaobserwowano,

ze w wyniku traktowania wszystkimi lekami, zdolno$¢ obu linii do podziatow komdrkowych
spada. W celu potwierdzenia obecnos$ci starych komorek nowotworowych po zastosowanym
leczeniu  przeprowadzono  barwienie  cytochemiczne na  aktywno$¢  SA-B-Gal.
Zaobserwowano, ze stosowane leki indukuja proces starzenia w obu liniach komodrkowych
powodujac zmiany w morfologii komérek w ré6znym nat¢zeniu, szczegdlnie silne zmiany
fenotypowe wywotala winblastyna. W przyszto$ci planowane sa badania, ktérych celem
bedzie zbadanie przyczyn wystepujacych roznic, a takze weryfikacja otrzymanych wynikow
w modelach in vivo i na materiale klinicznym. Badania realizowane w ramach projektu nr
2017/26/E/NZ3/00434 przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce.

Stowa kluczowe: nowotwory nerek, chemioterapia, starzenie komorkowe indukowane terapiq, hipoksja.
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Zmiany w przebiegu procesu autofagii i cyklu komérkowego
jako nowe aspekty patogenezy MPS
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Mukopolisacharydozy (MPS) to grupa lizosomalnych chorob spichrzeniowych charakteryzujacych sie
akumulacja glikozoaminoglikanéw (GAG) w lizosomach, czego przyczyna jest brak lub szczatkowa
aktywnos$¢ specyficznych enzymow z grupy hydrolaz lizosomalnych. W zaleznos$ci od defektywnego
enzymu oraz rodzaju spichrzanego GAG, wyr6znia si¢ 11 typow/podtypoéw mukopolisacharydoz
(MPS I, 11, THA, 1B, IIC, IIID, IVA, IVB, VI, VIl i IX).

Przez dlugi czas zaktadano, ze spichrzanie GAG jest nie tylko pierwotna, ale takze jedyna przyczyna
defektéw komorkowych, ktére w pdzniejszym czasie uwidaczniaja si¢ na poziomie tkanek i narzadoéw
jako specyficzne objawy kliniczne (pogrubienie rysow twarzy, ograniczona ruchomos$¢ stawow,
spowolnienie wzrostu, zakrzywienie palcow, problemy z uktadem oddechowym, bezdech senny,
przepuklina pepkowa i1 pachwinowa oraz organomegalia, w przypadku niektoérych typow -
uposledzenie umystowe). Jednak nalezy wzia¢é pod uwage, ze sama dysfunkcja lizosomow
spowodowana nagromadzeniem si¢ GAG nie ttumaczy tak ogromnej réznorodnosci objawéw jaka
wystepuje pomiedzy typami MPS. Co wiecej, wyniki najnowszych badan sugeruja, ze wtorne efekty
mutacji wywotujacych MPS moga by¢ réwnie wazne w patomechanizmie choroby, jak i pierwotna
akumulacja GAG. Zatem zmiana efektywnos$ci réznych procesow komoérkowych moze znaczaco
przyczynic si¢ do fenotypu choroby.

W tym $wietle, celem niniejszej pracy bylo zbadanie zmian w wydajnosci procesu autofagii oraz
zmian w przebiegu cyklu komoérkowego w MPS jako jednych z najwazniejszych proceséw dla
zachowania homeostazy. Badania przeprowadzono na liniach komérkowych pobranych od pacjentow
ze wszystkimi typami/podtypami MPS, a takze na linii HDFa jako zdrowej kontroli.

Otrzymane wyniki mikroskopii elektronowej sugeruja zmiany w wydajnosci procesu autofagii w
przypadku prawie wszystkich typow MPS w stosunku do komorek zdrowych o czym $wiadcza
zaburzenia proporcji pecherzykow autofagosomalnych (lizosomy, autofagosomy, autofagolizosomy).
Analizy poziomoéw biatek bioracych udziat we wszystkich etapach procesu autofagii (inicjacja,
nukleacja i elongacja fagoforu) technika Western blotting wskazaty na modulacj¢ ich poziomu co
korelowalo ze zwigkszong lub zmniejszong (w zaleznoSci od typu MPS) liczbg pecherzykow
autofagosomalnych. Co wiecej, analiza transkryptomiczna przeprowadzona technikg RNA-seq
wskazata na zmiany poziomu mRNA w przypadku genéw kodujacych te biatka tylko w przypadku
MPS IIIA i IIIB co wskazuje na udzial czynnikow transkrypcyjnych w patomechanizmie tych
podtypow choroby, ale nie koniecznie innych typow.

Z kolei badania przebiegu cyklu komorkowego wykonane za pomoca cytometrii przeptywowej
ukazujg roéznice w dlugosci trwania fazy S w réznych typach MPS, a analiza Western blotting
pokazata zmiany w poziomie biatek regulujacych przejscie w kolejne fazy cyklu.

Podsumowujac, zardwno proces autofagii jak i cykl komérkowy odgrywaja niezwykle wazna role w
utrzymaniu prawidlowego funkcjonowania komorek i tkanek. Dysfunkcja tych proceséw w MPS
moze wskazywaé na niezbadany dotad mechanizm patogenezy tej choroby. Sg to pierwsze badania,
ktore wskaza¢ moga na przyczyneg tak ogromnej réznorodnosci objawdw wystepujacych w przypadku
MPS.

Stowa kluczowe: mukopolisacharydozy, autofagia, cykl komorkowy.
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Podczas badan paleontologicznych czgsto zdarza si¢, ze nowo opisywane taksony (czy to na
poziomie gatunku, czy to rodzaju) bardzo podobne do juz istniejacych sg blednie uwazane za
nowe dla nauki, a istniejace rdéznice powinny by¢ przypisane czy to stopniowi lub sposobowi
zachowania okazu, czy to zaburzeniom rozwojowym, ktorym przeciez organizmy podlegaja
od zawsze, wiec czemu nie miatby by¢ one widoczne w materiale kopalnym.

Jednym z przyktadow takiego rodzaju bledu jest osobne opisywanie skrzydel z odciskow
kopalnych jako dwoéch réznych taksondw — znany jest przyklad gdy lewe skrzydto miato
typowe dla swojej grupy proporcje, za§ prawe bylo kilkukrotnie dtuzsze, co zaburzato
catkowicie proporcje. Badacz opisujacy je nie zauwazyl, ze powodem takiego stanu rzeczy
bylo rozciagniecie si¢ skat, w ktérych odcisnigte byto prawe skrzydlo, a oba odciski tak
naprawde nalezaly do nie tylko tego samego taksonu, ale do tego samego okazu.

Przypadek zaburzen rozwojowych w zapisie kopalnym jest stabo poznany z kilku réznych
przyczyn: niedostgpnosci lub braku materiatu do badan poréwnawczych, a takze braku rewizji
blisko spokrewnionych taksonéw w celu wykluczenia wspomnianych wcze$niej btednych
diagnoz ,,nowych dla nauki” taksondw. Szczesliwie, w przypadku inkluzji w bursztynie coraz
czesciej zdarza sie, ze duza powtarzalno$¢ materialu pozwala na zbadanie czgstotliwosci
wystepowania oraz okresu wystepowania zaburzen rozwojowych.

Takim obserwacjom poddane zostaty pluskwiaki z rodziny Achilidae pochodzace z okresu
eocenu (inkluzje w bursztynie baltyckim) oraz kredy (inkluzje w bursztynie Kachin).
W przypadku tych pierwszych uzylkowanie skrzydet (bedace najlepiej zachowanymi
1 najbardziej podatnymi na widoczne zaburzenia elementami ciata owadow) wykazuje duza
oraz powszechnie wystepujaca zmiennos¢ w obrebie kilkunastu gatunkow, podczas gdy
kredowe zaburzen nie posiadajg prawie wcale. Nasuwa to pytanie: Jaka jest przyczyna takiego
stanu rzeczy 1 co §$wiadczy to o stanie sSrodowiska tych dwoch okresow geologicznych?

Stowa kluczowe: bursztyn, inkluzja, pluskwiaki, uzytkowanie skrzydet, zaburzenia rozwojowe
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Megasporogeneza u Sedum (Crassulaceae) - analiza poréwnawcza
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Kwiat roslin okrytonasiennych to organ generatywny, w obrebie ktérego zachodza m.in. takie
procesy jak zapylenie 1 zaptodnienie. Stupek i1 preciki to elementy kwiatu, ktore stanowig
miejsce rozwoju gametofitow. Woreczek zalagzkowy to gametofit zenski, ktory rozwija si¢
w osrodku zalgzka polozonego w zalazni stupka. Gametofit zredukowany przewaznie do
siedmiu komorek formuje si¢ w procesie megagametogenezy z megaspory funkcjonalnej
powstalej po podziale mejotycznym megasporocytu (megaspororgeneza). W zalezno$ci od
ilosci jader komoérkowych obecnych w komorce macierzystej woreczka zalagzkowego
wyrdznia si¢ trzy typy rozwoju: monosporowy, bisporowy i tetrasporowy.

Crassulaceae to rodzina roslin okrytonasiennych reprezentowana przez gatunki sukulentowe.
Badania nad procesami sporogenezy i gametogenezy byly wykonywane tylko u niektorych
przedstawicieli rodziny 1 wylacznie przy uzyciu mikroskopii §wietlnej. Celem pracy jest
poroéwnanie danych embriologicznych uzyskanych metodami mikroskopowymi dotychczas
niewykorzystywanymi w badaniach gatunkow Crassulaceae. Do analizy wykorzystano
zalgzki gatunkow Sedum dla ktérych opis rozwoju megaspor i woreczka zalgzkowego jest
niekompletny lub brak go zupelie. Analiza poréwnawcza struktury komorek oraz przebiegu
procesu formowania megaspor u badanych gatunkéw wskazuje zardwno na podobienstwa jak
i roznice.

Stowa kluczowe: zalgzek, megasporogeneza, Crassulaceae.
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Opracowanie nowej metody leczenia zaburzen afektywnych w oparciu
o neuromodulacyjne dzialanie inhibitora wychwytu zwrotnego
noradrenaliny i serotoniny (SNRI)
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Zaburzenia depresyjne sg powaznym problemem zdrowotnym o charakterze globalnym.
Choroba dotyka miliony osdb na calym $wiecie, z dwukrotnie wyzszym odsetkiem
wystepowania u kobiet niz u mezczyzn. Podczas depresji pojawiajg si¢ zmiany strukturalne
oraz neurochemiczne w moézgu. Hipoteza neurotroficzna zaktada, ze nieprawidtowe stezenie
neuroprzekaznikow niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania mézgu cztowieka, jest
jednym z gléwnych przyczyn powstawania zaburzen afektywnych.

Uwaza sig, ze stosowanie farmakoterapii z wykorzystaniem lekow przeciwdepresyjnych
o roéznych mechanizmach dzialania powoduje przywrocenie wlasciwej aktywnos$ci
neuroprzekaznikéw. Skutkiem dzialania tych lekoéw jest ustgpienie objawow depresji..
Jednymi z obecnie najcze$ciej stosowanymi lekami w praktyce klinicznej s3 selektywne
inhibitory wychwytu zwrotnego noradrenaliny oraz serotoniny (SNRI).

Celem prowadzonych badan byta ocena zmian zachodzacych w ekspresji genow czynnikéw
neurotroficznych (BDNF, CDNF, MANF) oraz ich biatkowych produktow, po zastosowaniu
nowoczesnego leku przeciwdepresyjnego wenlafaksyny w stezeniu zblizonym do
stosowanych dawek klinicznych. Model eksperymentalny stanowily dwie linie komérkowe in
vitro: 1) linia mysich komorek hipokampa (HT-22) oraz 2) linia ludzkich komorek glejaka
(U-87 MG).

Uzyskane wyniki wskazuja na spadek aktywnosci metabolicznej badanych komoérek wraz
ze wzrostem stezenia badanego leku oraz czasu inkubacji. Do dalszych badan wybrano
stezenie powodujace jedynie nieznaczne obnizenie zywotno$ci odpowiadajagce 10 uM.
Ponadto, nie zaobserwowano istotnym zmian morfologicznych komorek badanych linii
podczas ekspozycji na lek w wybranym stezeniu. Co istotniejsze, badany lek
przeciwdepresyjny powodowal wzrost ekspresji wszystkich badanych czynnikow
neurotroficznych w obu liniach komorkowych. Linia HT-22 charakteryzuje si¢ wyzszym
poziomem ekspresji neurotrofin w poroéwnaniu
do linii U-87 MG. Uzyskane wyniki znajdowaly bezposrednie odzwierciedlenie w poziomie
syntezy biatek.

Podsumowujac, przeprowadzone badania pozwalaja na optymalizacj¢ farmakoterapii choréb
afektywnych poprzez opracowanie nowych podej$¢ terapeutycznych opartych na wiedzy
dotyczacej mechanizmow molekularnych dzialania nowoczesnych lekéw.

Stowa kluczowe: depresja, farmakoterapia, wenlafaksyna, in vitro, czynniki neurotroficzne.
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Reakcja Galinsoga parviflora na ochrone herbicydowg w lanie jeczmienia
jarego
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Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2010-2014 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
w Czeslawicach, nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Przedmiotem badan byt
jeczmien jary odmiana Suweren. Do§wiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej wytworzonej z
lessu, nalezacej do kompleksu pszennego dobrego i II klasy bonitacyjnej. Doswiadczenie
zatozono metoda split-block, w trzech powtdrzeniach. Powierzchnia poletek do siewu wynosita
50 m?, natomiast do zbioru — 30 m? Herbicyd Chwastox Turbo 340 SL (MCPA, dikamba)
stosowano w dawkach rekomendowanych przez producenta oraz obnizonych o 33
i 50%. Herbicyd aplikowano samodzielnie i z dodatkiem aktywujacego adiuwanta olejowego —
Atpolan 80 EC (olej parafinowy) w dawce 1,5 | ha. Zabiegi herbicydowe wykonywano
opryskiwaczem poletkowym pod cisnieniem 0,25 MPa, ktérego wydatek cieczy opryskowej
wynosit 250 1 ha't. Obiektem kontrolnym byty poletka bez aplikacji herbicydu i adiuwanta. Przed
zbiorem rosliny uprawnej zbierano po 5 okazéw Galinsoga parviflora z kazdego obiektu. Ocenie
poddano nastepujace elementy morfologii chwastu: wysokos¢ roslin, liczba rozgatezien bocznych,
liczba kwiatostanow na ro$linie oraz plenno$¢ i powietrznie sucha masa ro$liny. Dodatkowo
wyliczono procentowy udzial czgsci generatywnych w powietrznie suchej masie calego pedu
nadziemnego (potencjalny wysitek reprodukcyjny). Z kazdego poletka zbierano nietupki
Galinsoga parviflora w celu oceny ich zdolnosci kietkowania. Kietkowanie prowadzono w
warunkach kontrolowanych. Eksperymenty prowadzano w 6 powtorzeniach. Pojemniki o
powierzchni 268,75 cm? wyktadano 5 warstwami bibuly filtracyjnej, a nastepnie wysiewano do
nich po 50 nietupek. Kietkowanie przeprowadzano w temperaturze 20-22°C
w warunkach ciemnych i 25°C w $wietle. Pojemniki codziennie podlewano woda destylowang w
celu utrzymania statej wilgotnosci podioza. Przed zalozeniem doswiadczenia nasiona byty
schtadzane w temperaturze 5°C przez okres 7 dni w celu przerwania okresu spoczynku. Zdolnos¢
kietkowania oceniano po 14 dniach. Otrzymane wyniki badan poddano obliczeniom
statystycznym metoda analizy wariancji (ANOVA), a wystgpujace réznice weryfikowano testem
Tukey'a na poziomie istotnosci 0,05.

Wysokos¢ roslin Galinsoga parviflora w tanie jeczmienia jarego byla istotnie modyfikowana
przez stosowang ochrong herbicydowa. Najwyzsze ro$liny znajdowaly si¢ w warunkach
kontrolnych, istotnie od nich nizsze — na poletkach traktowanych 100% dawka herbicydu. Takie
same zalezno$ci wykazano w przypadku liczby rozgalezien. Liczba kwiatostanow
na roslinie rowniez byla najwigksza na obiekcie kontrolnym (64,5 szt., max. 252 szt.). Istotnie
mniej organéw generatywnych stwierdzono w warunkach stosowania 100% dawki herbicydu
z adiuwantem i1 bez wspomagacza. Najwigcej nietupek stwierdzono na obiekcie kontrolnym
(1 677 szt.), najmniej zas§ w warunkach aplikowania dawki rekomendowanej (510 i 613 szt.).
Wiysitek reprodukcyjny zo6ttlicy drobnokwiatowej w tanie jgczmienia jarego wynosit od 10,3% do
17,8%. Zdolnos¢ kietkowania Galinsoga parviflora nie byta istotnie zr6znicowana przez warianty
ochrony herbicydowej, przy czym najwigkszg stwierdzono w przypadku nasion zebranych z
poletek kontrolnych.

Stowa kluczowe: Galinsoga parviflora, herbicyd, MCPA, dikamba, jeczmien jary.
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Inwazje biologiczne - realne zagrozenie
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Inwazje biologiczne stanowig powazny problem, zaréwno dla S$rodowiska naturalnego,
jak i antropogenicznego. Wiele gatunkéw inwazyjnych dysponuje szeregiem mechanizmow,
stuzacych zdominowaniu nowo zasiedlanych ekosysteméw. W tym celu korzystaja z wielu
metod zaré6wno chemicznych, opartych na szerokiej gamie zwigzkow, jak i biologicznych
uzaleznionych od specyficznych cech gatunku. Organizmy te nie mialyby jednak takiej
mozliwo$ci, gdyby nie przypadkowe, badz celowe wprowadzenie przy udziale czynnika
ludzkiego ich do nowych dla siebie ekosystemow, badz rzadziej drogami naturalnymi.
W razie zadomowienia gatunek, moze sta¢ si¢ inwazyjny. Istnieje tym samym mozliwos$¢,
ze zacznie on stanowi¢ grozng konkurencje dla rodzimych organizméw. W gldwnej mierze
rywalizuje 0 ograniczone zasoby. Moga rowniez zmienia¢ strukture ekosystemoéw. Cztowiek
poprzez zmiany klimatyczne intensyfikuje inwazyjno$¢, tym samym gatunki miejscowe
podejmujg nierdéwng walke wobec zagrozenia ze strony innego organizmu, jak
| zmieniajagcego si¢ klimatu. W tej rywalizacji uzyskaly one pomoc ze strony cztowieka
W postaci szeregu metod zarowno pochodzenia naturalnego, jak i chemicznego.

Stowa kluczowe: inwazyjnosé, szkodliwosé, zwalczanie, konkurencja.
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Rola eksenatydu w leczeniu cukrzycy typu 2
i kierunki zastosowania leku w przyszlosci
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Cukrzyca to jedna z najczescie] wystepujacych chordb metabolicznych. Wedlug danych
Migdzynarodowej Federacji Diabetologicznej w 2017 roku cierpiato na nig juz 425 milionéw
dorostych osob. [1] Przypuszcza si¢, ze nieprawidlowe dziatanie komorek beta wysp
trzustkowych wraz z towarzyszaca insulinooporno$cia moze by¢ zwigzane ze zmniejszonym
wydzielaniem inkretynowego hormonu jelitowego — glukagonopodobnego peptydu-1 (GLP-
1). [2]. Natywny GLP-1 charakteryzuje si¢ bardzo krotkim okresem poltrwania, co utrudnia
dlugoterminowe leczenie. Naukowcy opracowali zatem dlugodzialajacy analog GLP-1 -
eksenatyd. Jest to syntetyczna posta¢ hormonu peptydowego — eksendyny 4 — wystepujacego
w wydzielinie gruczotéw slinowych u jaszczurki Heloderma suspectum. Eksenatyd powoduje
wyrzut insuliny zalezny od glukozy, zmniejsza wydzielanie glukagonu, a takze ogranicza
faknienie, opdzniajac oprdznianie zotadka. Przyczynia si¢ to do redukcji masy ciata chorych.
[3]

Skuteczno$¢ eksenatydu zostata potwierdzona u pacjentow z cukrzyca typu 2 w wielu
badaniach klinicznych. Jednakze pojawily si¢ doniesienia o innych potencjalnych
zastosowaniach leku. Opisano, ze eksenatyd hamuje wzrost komoérek nowotworu piersi,
wplywajac na ich apoptoze [4] Wskazano rowniez na przeciwnowotworowe zastosowanie
eksenatydu w stanach cukrzycowych. [5] Wykazano ochronne dziatanie leku
w chorobie Parkinsona - podczas stosowania leku zmniejszyto si¢ tempo degeneracji komorek
moézgu u pacjentdow z Parkinsonem, co spowalniato postep choroby. [6] Przedstawiono takze
badania §wiadczace o pozytywnym wpltywie eksenatydu w chorobie naczyniowej. Jedng
z przyczyn rozwoju tej choroby, zwlaszcza miazdzycy tetnic, jest nadmierna apoptoza
komorek srodbtonka. Eksenatyd przyczyniat si¢ do zmniejszenia apoptozy ludzkich komorek
srodbtonka zyty pgpowinowej, indukowanej przez tunikamycyng. [7]

Celem pracy jest =zestawienie badan potwierdzajacych skuteczno$¢ eksenatydu
w leczeniu cukrzycy typu 2 i wyjasnienie mechanizméw dziatania leku, a takze okreslenie
potencjalnego  zastosowania  eksenatydu ~w  chorobach  nowotworowych  oraz
neurodegeneracyjnych.

Stowa kluczowe: cukrzyca typu 2, leki inkretynowe, eksenatyd, analogi receptora GLP-1.
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Roztocze skorne i tkankowe z rzedu Prostigmata u ryjowkoksztaltnych
Soricomorpha, z nowymi danymi o Demodecidae u z¢bielka karliczka
Crocidura suaveolens i kreta europejskiego Talpa europaea
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Fauna roztoczy skornych i tkankowych ryjéwkoksztaltnych Soricomorpha jest bardzo stabo
poznana i obejmuje zaledwie 22 gatunki, z czego 17 znanych jest z Soricidae, a 5
z Talpidae. Przy czym 6 gatunkow wykazano z rodziny Demodecidae, 13 z Psorergatidae oraz
3 z Epimyodecidae. Byly to zwykle pojedyncze stwierdzenia, stanowigce opis nowego
gatunku; tylko nieliczne znane sa dwoch lub trzech publikacji oryginalnych. Ten skromny
stan wiedzy ma zapewne zwigzek z trudnosciami metodycznymi w wykrywaniu i badaniu
tych roztoczy, a takze ograniczonym dostepem do materiatu, ktory stanowig ssaki rzadkie
1 chronione. I tak w Polsce, gdzie zyje 9 gatunkéw z Soricomorpha, znaleziono dotychczas
tylko 3 gatunki z Demodecidae (lzdebska i Rolbiecki 2003, lzdebska 2004) i 1 z
Psorergatidae (Haitlinger 1987, lzdebska i Fryderyk 2012).

Obecnie badaniami objeto 5 zebietkow karliczkow Crocidura suaveolens, rzadko notowanych
w Polsce ssakow oraz 5 kretow europejskich Talpa europaea. Wszystkie zebietki pochodzity
z Wielkopolski, podczas gdy krety — z Wielkopolski i Pomorza. W celu stwierdzenia
obecnosci roztoczy skornych, a takze okreslenia ich topografii u zywicieli, pobrano fragmenty
skory z réznych rejondw ciata, ktore przeanalizowano przy zastosowaniu metody wytrawiania
1 dekantacji. Ze znalezionych okazéw roztoczy wykonywano preparaty permanentne w
poliwinylu-laktofenolu.

W skorze badanych ssakow stwierdzono przedstawicieli 3 gatunkéw z rodziny Demodecidae,
w tym wykazany wczesniej tylko z Czech Demodex foveolator, swoisty dla zebietka oraz dwa
nieznane dotychczas gatunki, z zebietka i kreta. Wszystkie wykazywaly wyrazne preferencje
topograficzne — D. foveolator znaleziony zostat tylko w skorze ogona, podczas gdy Demodex
sp. zasiedlal u zebietka owtosiong skore réznych okolic ciala. Z kolei trzeci gatunek,
Demodex sp. z kreta wystgpowal w okolicach warg. Biorgc pod uwage réznorodnosé
gatunkowg w tym rzedzie ssakow wraz z duzym zrdznicowaniem i1 wysoka swoistoscia
zywicielskg roztoczy skornych 1 tkankowych, mozna przewidywa¢, ze akarofauna
ryjowkoksztattnych jest bogatsza. Wymaga to jednak kompleksowych i systematycznych
badan z uwzglednieniem rzadkich 1 lokalnie wystepujacych Soricomorpha. Uzyskane wyniki
stanowig zatem istotny przyczynek do rozwoju tej problematyki badawcze;.

Stowa kluczowe: Soricomorpha, zebielek, kret, parazytofauna, nuzencowate.
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Opracowanie nowej metody leczenia skojarzonego zaburzen afektywnych
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zwrotnego serotoniny (SSRI)
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Depresja to choroba, w przebiegu ktorej dochodzi do zmian neurochemicznych oraz
strukturalnych w moézgu. Jest jedng z najczgsciej wystepujacych chordb na catym $wiecie,
obejmuje okoto 1,5 mln 0s6b w Polsce. Depresja ma zwigzek z nieprawidlowym stgzeniem
neuroprzekaznikow, ktore sa niezbedne do prawidtowego dzialania mézgu cztowieka. Do
najwazniejszych i przypuszczalnie najistotniejszych neutrofin w przebiegu depresji zaliczamy
BDNF, CDNF oraz MANF. Niedobor czynnikéw neurotroficznych powoduje
nieprawidtowos$ci strukturalne réznych regioné6w mozgu. Podczas przebiegu zaburzen
depresyjnych dochodzi réwniez do szeregu zmian limbicznych, gltéwnie w hipokampie,
regulujacym funkcje pamigci oraz nastrdj. Farmakoterapia jest jedng z metod leczenia
zaburzen depresyjnych. Dotychczas prowadzone badania wykazaty, iz zastosowanie u
pacjentow lekdéw przeciwdepresyjnych, o réznych mechanizmach dziatania, wykazuje
ustgpienie objawow choroby.

Celem niniejszej pracy byla ocena zmian ekspresji czynnikow neurotroficznych BDNF,
CDNF, MANF oraz bialek CREB 1 GAD 67 zaangazowanych w odpowiedz na leczenie
farmakologiczne depresji. Model eksperymentalny stanowity dwie linie komorkowe in vitro:
linia mysich komorek hipokampa (HT-22) oraz linia ludzkich komorek glejaka (U-87 MG)
traktowane lekiem przeciwdepresyjnym escitalopramem o mechanizmie dziatania SSRI.

Na podstawie testu MTT zostaly wybrane odpowiednie stezenia leku uzyte do dalszych
badan. Zauwazono, ze wraz ze wzrostem st¢zenia leku zmniejszal si¢ poziom aktywnosci
metabolicznej komorek. Warto$¢ ta odpowiadata jednoczesnie spadkowi liczby zywych
komorek. Wybrane stezenia nie powodowaly istotnych zmian w komorkach i
charakteryzowaty si¢ niska toksycznoscia (SuM, 10uM). W komorkach linii HT-22 zostat
zaobserwowany istotny wzrost syntezy wszystkich neurotrofin. Ponadto stezenie leku 5 uM
powodowato wzrost syntezy biatka CREB oraz jednocze$nie obnizenie syntezy GAD 67 w
stosunku do komorek kontrolnych. W komorkach linii U-87 MG obserwowano odwrotng
tendencj¢ czyli wraz ze wzrostem stgzenia leku spadal poziom syntezy. Odnotowano réwniez
znaczny spadek syntezy CREB w badanym zakresie stezen rownoczesnie z niewielkim, ale
istotnym statystycznie wzrostem syntezy biatka GAD 67.

Podsumowujgc, uzyskane wyniki wykazujg pozytywny wplyw stosowania farmakoterapii
lekami z grupy SSRI w zaburzeniach depresyjnych. Z punktu widzenia klinicznego,
zaproponowanie odpowiedzi na pytanie, ktora forma terapii ma bardziej korzystny profil
dziatan w leczeniu depresji stanowi wyzwanie dla §wiatowego zdrowia psychicznego.

Stowa kluczowe: zaburzenia afektywne, leki przeciwdepresyjne, terapia, escitalopram, in vitro.
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Bezpieczenstwo konsumentow i zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
zwigzane ze stosowaniem substancji promieniochronnych
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Filtry promieniochronne, to substancje, ktore chronig skore przed szkodliwym dziataniem
promieniowania ultrafioletowego. Obecnie 27 zwiazkdéw jest dopuszczonych do stosowania W
kosmetykach na rynku europejskim w réznych stezeniach. Wigkszo$¢ ma budowe organiczna,
jedynie dwa — tlenek cynku i tytanu to substancje nieorganiczne, wystgpujace takze w postaci
nanoczastek.

Powigzano wiele niekorzystnych efektoéw zdrowotnych z ekspozycja na filtry oraz produkty
ich degradacji (takze fotodegradacji) lub metabolizmu. Jako sktadniki kosmetykdw, filtry
promieniochronne podlegaja szeregowi badan, ale publicznie dostgpnych danych na ten temat
oraz badan biomonitoringowych u ludzi wcigz jest niewiele. Potwierdzono jednak wpltyw
niektorych z nich na uklad enzymatyczny ssakéw oraz udowodniono, Ze przenikaja przez
barier¢ skorng isg wykrywane w rutynowych badaniach epidemiologicznych zaréwno
u dorostych jak i dzieci?.

W produktach kosmetycznych filtry wystepuja czesto w formie mieszanin, aby zwigkszy¢
skuteczno$¢ promieniochronng. Z analizy skladow okoto 200 produktéw kosmetycznych
z polskiego rynku wynika, ze najczesciej wystepuja w kombinacji 2 do 3 substancji. Jedynie
17% produktéw zawierato w swoim sktadzie tylko jedng substancje promieniochronng?. Ze
wzgledu na powszechne stosowanie, zwigzki te czgsto trafiajg bezposrednio do wod
powierzchniowych w wyniku sptukiwania ze skory podczas kapieli w rzekach, jeziorach czy
morzach. Nastepstwem tego jest znaczny wzrost ich stezenia po okresach zwiekszonego
nastonecznienia i sezonach urlopowych®. Ze wzgledu na swojg trwato$¢ oraz kumulacje
w organizmach zywych, filtry promieniochronne sg obecnie uznawane za powazne
zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego?,

Stowa kluczowe: filtry UV, kosmetyki, zanieczyszczenie sSrodowiska.
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Charakterystyka molekularna polimerazy DNA faga Tt72

Sebastian Dorawa', Magdalena Plotka', Anna-Karina Kaczorowska?, Joanna
Makowska?, Olafur H. Fridjonsson*, Gudmundur O. Hreggvidsson*, Tadeusz
Kaczorowski!
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Polimerazy DNA odgrywaja kluczowa rol¢ w utrzymaniu oraz przekazywaniu informacji
genetycznej. Katalizujg reakcje wydtuzania nici DNA przez przylaczanie do jej konca 3’
kolejnych komplementarnych deoksyrybonukleotydéw. Biorg takze udzial w procesach
naprawy i rekombinacji DNA. Polimerazy DNA s3a szeroko stosowane w biologii
molekularnej, inzynierii genetycznej czy diagnostyce molekularnej. W niniejszej pracy
przedstawiamy molekularng charakterystyke polimerazy DNA faga Tt72 (Myoviridae), ktory
infekuje termofilng bakteri¢ Thermus thermophilus MAT72.

Gen kodujacy polimeraz¢ DNA Tt72 klonowano i poddano nadekspresji w komodrkach
Escherichia coli BI21(DE3)[pRARE]. Gen polTt72 sktada si¢ z 2112 nukleotydow. Laczna
zawarto$¢ procentowa G+C w obrebie genu wynosi 31,58%, czyli znacznie mniej niz
zawarto$¢ G+C w genomie bakterii Thermus thermophilus (69,49%). Gen polA Tt72 koduje
biatko o masie czasteczkowej 80,477 kDa (703 aa). Analiza poréwnawcza sekwencji
aminokwasowej biatka wykazala obecno$¢ domeny odpowiedzialnej za polimeryzacje DNA
oraz domen¢ 0 aktywnosci 3’-5’. Polimeraza DNA Tt72 zostala oczyszczona do stanu
jednorodnosci elektroforetycznej oraz katalitycznej za pomoca trzy etapowego procesu
oczyszczania, a nastepnie poddana charakterystyce biochemicznej. Aktywnos$¢ biatka
zbadano przez pomiar inkorporacji znakowanych radioaktywnie nukleotydéw. Optymalng
aktywno$¢ polimerazy DNA Tt72 stwierdzono w 55°C, pH 8,5, 25 mM KCI i 0,5 mM Mg?*.
Stabilnos¢ termiczng okreslono za pomoca roznicowej kalorymetrii skaningowej. Analiza
krzywej termicznej polimerazy DNA Tt72 wykazata Tm = 74.57 + 0.16°C.

Stowa kluczowe: polimeraza DNA, Thermus thermophilus, bakteriofag.
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Indukcja peknieé¢ dwuniciowych w komdrkach czerniaka po zastosowaniu
inhibitora bialka PARP1 samodzielnie lub w kombinacji z kwasem
walproinowym i zwigzkiem alkilujacym

Malgorzata Drzewieckal, Tomasz Sliwinski’

YWniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki Molekularnej Instytutu
Biochemii, Pomorska 141/143, 90-236 £odz

mal.drzewiecka@gmail.com

Unikalne cechy nowotworow, ktore moga by¢ wykorzystywane przez ukierunkowane terapie,
sg kluczowym tematem obecnych badan nad rakiem. Jednym z nowatorskich podejs¢
w eliminowaniu komoérek nowotworowych jest wykorzystanie zjawiska syntetycznej
letalnos$ci. Jest ono definiowane jako genetyczna kombinacja mutacji w dwu, badz wigcej
genach prowadzaca do $mierci komorki, podczas gdy mutacja w kazdym z genéw z osobna
nie powoduje tego efektu. W tym schemacie w komorce utrata genu uczestniczagcego w
waznym dla tej komodrki procesie metabolicznym, pozwalajagcym na jej przezycie jest
kompensowana przez dziatanie innego genu uczestniczacego w szlaku alternatywnym dla
tego procesu. W komodrce nowotworowej, gdzie utrata jednego z tych gendw jest wielce
prawdopodobna ze wzgledu na ogrom réznego rodzaju rearanzacji i zmian w genomie tych
komoérek powoduje, ze jej przezycie zalezy od tego alternatywnego genu. Wylaczenie
alternatywnego genu przez zastosowanie np. inhibitora jest celem dla nowatorskich terapii
przeciwnowotworowych. Najlepszym obiektem do manipulacji za pomocg syntetycznej
letalnos$ci sa biatka naprawy DNA, ktoére odpowiadaja za ochron¢ informacji genetycznej w
kazdej komorce.

Celem niniejszej pracy bylo pordéwnanie poziomu ekspresji gendéw naprawy peknigé
dwuniciowych pomig¢dzy tkanka prawidtowsa a linig czerniaka wyprowadzonag od pacjentow
oraz sprawdzenie odpowiedzi komodrek ludzkiej linii czerniaka DMBCI11 po zastosowaniu
inhibitorow BMN, VPA oraz zwigzku alkilujacego DTIC a takze okreslenie zaleznoS$ci
pomiedzy poziomem przezywalnosci komodrek czerniaka po zastosowaniu roéznych
kombinacji zwigzkow a otrzymanym profilem ekspresji gendw naprawy DNA.

Na podstawie przeprowadzonych badan otrzymaliSmy wyniki $§wiadczace o obnizonym
w stosunku do komorek kontrolnych poziomie ekspresji genow naprawy pekniec
dwuniciowych. Po przeanalizowaniu przezywalnosci komodrek czerniaka po zastosowaniu
inhibitorow 1 zwigzku cytostatycznego, jaki stanowita dakarbazyna, mozna wnioskowac,
ze okreslony wzor poziomu ekspresji genow naprawy peknie¢ dwuniciowych w  linii
komorkowej czerniaka byl skorelowany osobniczo z syntetyczng letalnoscig wywotang przez
zastosowane zwigzki chemiczne.

Stowa kluczowe: syntetyczna letalnosc, naprawa DNA, czerniak, terapia przeciwnowotworowa.
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Zmiany w wybranych parametrach ukladu bialokrwinkowego,
a charakterystyka behawioralna zwierzat w szczurzym modelu
sporadycznej postaci choroby Alzheimera
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Gralek, Wojciech Glac, Pawel Matulewicz, Danuta Wrona
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Gdarnsk, Polska
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Cel pracy. Ocena populacji i subpopulacji obwodowych leukocytow w 45 i 90 dniu po
indukcji spontanicznej postaci choroby Alzheimera (sAD) u szczur6w o zrdznicowanej
wrazliwosci na stres, mierzonej poziomem spontanicznej aktywnosci lokomotorycznej
(wysoko- (HR) i nisko (LR) aktywne ruchowo).

Material i metody. Do badan wykorzystano samce stada niekrewniaczego szczurow Wistar
(n=20), ktore przed rozpoczeciem eksperymentu byly przyzwyczajane do obecnos$ci
eksperymentatora przez 14 dni (handling). Nast¢pnie wykonano test nowosci (aktometr, godz.
16-18), ktory pozwolit zroznicowaé osobniki pod wzgledem aktywnosci lokomotorycznej
na bazie mediany dla ruchéw horyzontalnych na wysoko-(HR) oraz nisko-aktywne ruchowo
(LR). U zwierzat HR i LR indukowano poprzez dokomorow3 iniekcje streptozotocyny (i.c.v.-
STZ) model sAD lub kontrole (VEH). W 45 oraz 90 dniu po mikroiniekcji pobrano probke
krwi obwodowej 1 okre§lono liczbg leukocytéw oraz ich subpopulacji.

Wyniki. Przy niezmienionej ogolnej liczbie leukocytow podczas rozwoju sAD,
zaobserwowano limfopeni¢ (p<0,05) w 90 dniu po indukcji sAD (4280+1421,97)
w poroéwnaniu do dnia 45 (5850+1380,94), przy czym efekt ten byt widoczny szczegdlnie
u zwierzat LR (dzien 90: 3450+50; dzien 45: 5400£1442,22, (p<0,05). Liczba monocytow
w 45 dniu po podaniu STZ (900+303,32) byla istotnie wyzsza (p<0,05) w poréwnaniu
do zwierzat z grupy VEH (562,5+£277,42), zwlaszcza u zwierzat STZ LR (1300+300)
w poréwnaniu do VEH LR (6254298,61). W 45 dniu rozwoju sAD obserwowano istotny
wplyw roznic behawioralnych na liczbg granulocytow, przejawiajacy sie istotnie (p<0.05)
wyzsza liczba tych komoérek u zwierzat LR (1050+150), w poréwnaniu do zwierzat HR
(600£200). W dniu 90 po indukcji sAD, u osobnikow HR zaobserwowano istotng (p<0,05)
granulopeni¢ (500+100) w poréwnaniu do zwierzat kontrolnych (1400+200). W 90 dniu po
mikroiniekcji, szczury HR z grupy kontrolnej wykazywaly wyzsza (p<0,05) liczbe
granulocytow (1400+£200) niz w dniu 45 (850+173,21), natomiast u osobnikow LR (400+200)
obserwowano obnizong liczbe tych krwinek w poréwnaniu z 45 dniem (775+150). W dniu 90
notowano istotny wptyw HR vs. LR w grupie VEH, z istotnie wyzsza liczba granulocytow
u osobnikéw HR w odniesieniu do zwierzat LR (HR:1400+£200; LR: 400+200).

Whnioski. Zmiany w dystrybucji subpopulacji obwodowych leukocytow zaleza od czasu
rozwoju choroby: w poréwnaniu z dniem 45 od indukcji modelu sAD, w 90 dniu obserwuje
si¢ limfopenig, zwlaszcza u zwierzat LR, granulopeni¢ u zwierzat HR oraz monocytoze u
zwierzat LR. Wptyw zréznicowania behawioralnego (HR vs. LR) w modelu sAD przejawia
si¢ istotnie nizsza liczba obwodowych granulocytow u zwierzat HR w pordwnaniu z LR, w 45
dniu po indukcji choroby.

Stowa kluczowe: choroba Alzheimera, streptozotocyna, leukocyty, szczury.
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Wplyw amfetaminy na uklad odpornosciowy
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Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii Katedra Fizjologii Zwierzqt i Czlowieka ul. Wita Stwosza 59,
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Przestanki: Mimo rosnacej liczby prac na temat wplywu amfetaminy (AMPH) na odpornos¢,
mechanizm tego oddzialtywania nie zostal dotychczas zbadany. Jedna z mozliwosci
przyblizenia tego mechanizmu wydaje si¢ by¢ zbadanie wplywu AMPH na wybrane
parametry uktadu odpornosciowego.

Cel: Gtownym celem niniejszej pracy byla ocena wplywu jednorazowej iniekcji AMPH
na produkcje¢ cytokin prozapalnych (IFN-y) oraz przeciwzapalnych (IL-4) przez limfocyty
Sledziony u szczuréw. Dodatkowo oceniano wplyw AMPH na liczbe komorek
poszczegb6lnych populacji i subpopulacji limfocytow w $ledzionie, a takze aktywnosci
cytotoksycznej komérek NK (ACNK) w celu powigzania tych zmian ze zmianami produkcji
cytokin.

Metodyka i uklad doswiadczen: Do$wiadczenie zostato przeprowadzone na 15 szczurach,
samcach szczepu Wistar, ktore zostaly losowo podzielone na dwie grupy: (1) szczury
otrzymujace jednorazowa iniekcje AMPH w dawce 1 mg/ml/kg m.c. oraz (2) szczury
otrzymujace jednorazowa iniekcje soli fizjologicznej w objetosci 1 ml/kg m.c. Godzing
po ostatniej iniekcji zostala pobrana $ledziona oraz krew przez punkcje serca. W kazdej
probie oznaczono ogdlng liczbe leukocytow i liczbg limfocytow, granulocytow i monocytow
(analizator hematologiczny) oraz liczbe limfocytow T, limfocytow B i komoérek NK oraz
limfocytow Th i Tc (cytometria przeplywowa), a takze aktywno$¢ cytotoksyczng komorek
NK (ACNK) (test cytotoksycznosci z uzyciem 51Cr). Przy pomocy testu ELISA zostaty
oznaczone stezenia IFN-y i IL-4 produkowanych przez limfocyty $ledziony aktywowane
konkanawaling A. Analiz¢ statystyczng przeprowadzono w oparciu o jednoczynnikowa
analize¢ wariancji.

Glowne wyniki: W grupie zwierzat otrzymujacych AMPH produkcja IFN-y przez
aktywowane limfocyty S$ledziony ulegla istotnemu obnizeniu w poroéwnaniu do grupy
zwierzat, ktora otrzymywata SAL, natomiast w przypadku IL-4 odnotowano istotny wzrost
produkcji. Jednorazowa iniekcja AMPH wywotata efekty zar6wno immunosupresyjne,
jak iimmunostymulacyjne. We krwi obwodowej szczuréw otrzymujacych AMPH
zaobserwowano istotne statystycznie obnizenie ogdlnej liczby leukocytow i limfocytéw oraz
obnizenie liczby limfocytow T 1 limfocytéw Th. Z drugiej strony obserwowano istotny wzrost
liczby monocytow, a takze ACNK

Whioski: (1) AMPH wywotuje supresj¢ produkcji cytokiny prozapalnej (IFN-y)
z jednoczesnym pobudzeniem produkcji cytokiny przeciwzapalnej (IL-4) przez aktywowane
mitogenem limfocyty $ledziony. (2) AMPH wywoluje efekty immunosupresyjne (obnizenie
liczby leukocytow, ogoélnej liczby limfocytow oraz limfocytow T, w tym Th) efekty
immunostymulacyjne (wzrost liczby i ACNK).

Stowa kluczowe: szczury, amfetamina, ukfad odpornosciowy, cytokiny.
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Wykorzystanie modelu komérkowego in vitro do oceny neurobiologicznych
mechanizmow dzialania leku blokujacego receptory adrenergiczne
I serotoninergiczne (NaSSA)

Joanna Fraczek, Jennifer Mytych, Marek Koziorowski, Przemystaw Solek*
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Depresja jest coraz wigkszym problem zdrowotnym wystepujacym na $wiecie. Szacuje sig,
ze z powodow zaburzen depresyjnych cierpi okoto 350 milionéw osdb. Choroba zwigzana
jest z zaburzeniami nastroju, ktére wymagaja odpowiedniego leczenia. W przypadku jego
braku lub niewlasciwego podejscia terapeutycznego czgsto moze prowadzi¢ nawet do $mierci
osoby chorujacej. Depresja zwigzana jest z nieprawidtowym stezeniem neuroprzekaznikow
odpowiedzialnych za prawidtowe funkcjonowanie mézgu. Czynniki neurotroficzne sa wazna
grupa biatek regulujacych powstawanie i Smier¢ neutronow. Obecnie w terapii stosuje si¢ leki
przeciwdepresyjne o mechanizmach dziatania powodujacych przywrocenie prawidlowego
stezenia neurotrofin w mézgu.

Zasadniczym celem naukowym niniejszej pracy byla ocena zmian ekspresji oraz syntezy
czynnikow neurotroficznych BDNF, MANF i CDNF na wskutek podawania nowoczesnego
leku przeciwdepresyjnego mirtazapiny. Material doswiadczalny stanowita hodowla in vitro
mysich neurondw hipokampa HT-22 oraz ludzka linia komdrkowa glejaka U-87 MG.
Prowadzone badania obejmowaty ocen¢ morfologiczng komoérek traktowanych lekiem, test
MTT okre$lajacy odpowiednie stezenie uzyte do dalszych badan, analiz¢ ekspresji genow
ma poziomie mRNA technikg real-time PCR oraz analiz¢ bialek metoda Western blot.
Pierwsze doswiadczenia miaty na celu wybdr odpowiedniej dawki leku do dalszych badan. W
tym celu wykonano test MTT, ktory wykazal ze wraz ze wzrostem stezenia mirtazapiny
zmniejsza si¢ aktywno$¢ metaboliczna komorek. Do dalszych czgéci eksperymentu uzyto lek
o stezeniach 1uM oraz 5SuM, poniewaz te st¢zenia wykazywaly najmniejsza toksyczno$¢
wzgledem komorek. Podczas oceny ekspresji genow czynnikéw neurotroficznych
zaobserwowalisSmy,

ze poziom ekspresji badanych genow jest obnizony w stosunku do kontroli w przypadku linii
komorkowej HT-22 w badanych stezeniach roboczych. Z kolei w przypadku linii U-87 MG
ekspresja bialkka BDNF byla niewiele mniejsza w poroéwnaniu do grupy kontrolne;.
OdnotowaliSmy réwniez obnizenie poziomu syntezy dwoch pozostatych czynnikow
neurotroficznych CDNF 1 MANF we wszystkich uktadach eksperymentalnych.
Podsumowujac, uzyskane wyniki umozliwiaja lepsze zrozumienie patofizjologii depresji oraz
neuromechanizmow dziatania lekow przeciwdepresyjnych. Opracowanie nowych podejs$¢
terapeutycznych ukierunkowanych na zwigkszenie skutecznos$ci lub tolerancji juz istniejacych
czastek jest bardzo istotne w terapii chordb afektywnych umozliwiajac rozwdj produktéw
leczniczych o skuteczniejszym profilu dziatania.

Stowa kluczowe: depresja , terapia antydepresyjna, mirtazapina, in vitro, czynniki neurotroficzne.
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Stanowisko storczykowatych w Polsce Polnocnej we wezesnym holocenie
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Droga i tempo rozprzestrzeniania si¢ wielu gatunkéw roslin z ich refugiéw glacjalnych
po okresie ostatniego zlodowacenia jest jednym z dynamicznie rozwijajacych sie kierunkow
badan w fitogeografii. W badaniach tych wykorzystuje si¢ szereg metod dostarczajacych
argumenty posrednie do budowania hipotez w tym zakresie. Hipotezy te s3 najpelniej
weryfikowane przez znaleziska szczatkéw kopalnych. Jednak w przypadku wielu grup roslin
dane paleobotaniczne sg zbyt fragmentaryczne lub brak ich zupetnie. Nalezy do nich rodzina
Orchidaceae. Dotychczas sporadycznie byl notowany pylek, natomiast brak byto bezspornych
znalezisk nasion storczykowatych. Tym bardziej interesujaca jest liczna reprezentacja dobrze
zachowanych nasion Epipactis palustris i Dactylorhiza spp. we wczesnoholocenskich
osadach na stanowisku Wrze$nica w dolinie Wieprzy, w poéinocnej Polsce.

Celem pracy bylo scharakteryzowanie lokalnych ekosystemow wodno-bagiennych w okresie
wystgpowania populacji storczykowatych na badanym stanowisku oraz wskazanie
czynnikow, ktére umozliwity akumulacje i1 fosylizacje ich nasion w osadach limnicznych.
Podj¢to rowniez probe wyjasnienia dotychczasowego braku nasion Orchidaceae w stanie
kopalnym oraz wskazano na potencjalne mozliwosci odnalezienia ich na kolejnych
stanowiskach.

Miejsce badan potozone jest w dolinie Wieprzy, na Pomorzu Srodkowym. Przedmiotem
analiz jest fragment osadéw biogenicznych (773-574 cm) datowanych na okres ok. 11 200 —
8000 lat temu. Materiat zostat przebadany metodami paleobotanicznymi — wykonano analizg
makroszczatkow, analize palinologiczng obejmujaca réwniez mikrofosylia pozapytkowe
(NPP’s) oraz analiz¢ osadow pod katem strat na prazeniu (LOI). Wyniki tych analiz zostaty
wsparte metodami numerycznymi (PCA). Oznaczenia taksonomiczne oparto na podstawie
kluczy 1 atlasOw oraz materialow poréwnawczych zgromadzonych w kolekcji karpologicznej
w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki UG. W oznaczeniach nasion Orchidaceae brano
pod uwagg zaréwno cechy makro- jak i mikromorfologiczne.

Liczne nasiona Epipactis palustris i Dactylorhiza spp. (kompleks D. incarnata/maculata)
dokumentuja funkcjonowanie duzej 1 stabilnej populacji w obrebie stanowiska przez
minimum 2000 lat. Na badanym stanowisku nasiona storczykéw wspotwystepowaty ze
szczatkami innych organizmoéw, ktorych cechy morfologiczne i1 anatomiczne umozliwiajg
unoszenie si¢ ich na powierzchni wody. To sugeruje, ze prawdopodobnym czynnikiem, ktory
doprowadzil do uformowania si¢ takiego zespotu szczatkow kopalnych byly sezonowe
podtopienia doliny rzecznej.

Stowa kluczowe: Epipactis palustris, kompleks Dactylorhiza incarnata/maculata, paleoekologia, wczesny
holocen, Orchidaceae.
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Ocena zdolnosci dekoloryzacji barwnikow przemystowych przez grzyb
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Z uwagi na powszechne wykorzystanie barwnikow w przemysle, dostawaé si¢ one moga
do $rodowiska, co toksycznie oddzialuje na ludzi 1 organizmy wodne. Szereg barwnikow
przemystowych eliminowany jest efektywnie przy udziale drobnoustrojowych enzymoéw
utleniajgco-redukujacych takich jak lakazy, peroksydazy czy reduktazy.

Celem niniejszej pracy byla ocena zdolnosci grzyba strzgpkowego Myrothecium sp.
IM 6443 do wzrostu w obecnos$ci barwnikéw przemystowych i ich dekoloryzacji.

W tym celu do plynnego podtoza Sabouraud, zaszczepionego 10% inokulum, dodawano
oddzielne roztwory barwnikow: Indigo Carmine, Sunset Yellow FCF, Reactive Orange 16
i Acid Red 27 (Sigma-Aldrich) w stezeniu koncowym 20 mg/L. Proby inkubowano
na wytrzasarce obrotowej (120 rpm) w temperaturze 28°C. W okreslonych odstepach czasu
oznaczano spektrofotometrycznie poziom dekoloryzacji barwnikéw oraz aktywnos$¢
zewnatrzkomoérkowej lakazy w ptynie pohodowlanym wobec ABTS. Ponadto ustalono
kinetyke wzrostu grzybni oraz wpltyw dodatku mediatoréw na stopien dekoloryzacji.

Badany drobnoustroj wykazywal zdolno$¢ do wzrostu w obecnosci wszystkich
wykorzystanych w pracy barwnikow oraz produkcji lakazy. W 96 godzinie hodowli
odnotowano 30% dekoloryzacj¢ Indigo Carmine. Co wigcej suplementacja mediatorami
zwickszyla efektywnos$¢ dekoloryzacji, gdyz w wyniku dodatku kwasu kofeinowego (100
uM) juz po 24 godzinach hodowli zaobserwowano 40% dekoloryzacje IC. Ponadto
wykazano, iz oprocz lakaz, w procesy dekoloryzacji zaangazowane mogg by¢ roéwniez
monoksygenazy cytochromu P-450.

Uzyskane wyniki podkreslaja potencjal grzyba strzepkowego Myrothecium sp. IM 6443
do dekoloryzacji barwnikow przemystowych. Kolejne etapy badan obejmowac beda ustalenie
szlakow biodegradacji barwnikow oraz oceng toksycznos$ci produktéw ich rozktadu.

Stowa kluczowe: barwniki, dekoloryzacja, lakaza, Myrothecium.

Projekt finansowany ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki w Krakowie przyznanych na podstawie umowy nr
UMO 2017/27/N/NZ9/02160.
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Genom Nostoc edaphicum CCNP1411-analiza z wykorzystaniem metod
metagenomicznych.
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Cyjanobakterie z rodzaju Nostoc sg w stanie wchodzi¢ w interakcj¢ z roéznorodnymi
organizmami. Ta zdolno$¢ stanowi powazne ograniczenie dla biochemicznej, jak réwniez
genetycznej charakterystyki poszczegolnych szczepdéw nalezacych do wyzej wymienionego
rodzaju. Symbionty, ktorymi dla cyjanobakterii sa3 miedzy innymi bakterie i archeony,
sa w stanie warunkowa¢ poprawny rozwoj hodowli, stanowiac tym samym przeszkode dla
uzyskania aksenicznicznych kultur.

Na przestrzeni lat przedstawiono szerokie spektrum metod oczyszczania Kkultur
cyjanobakterii. Nostoc edaphicum CCNP1411 wyizolowany z przybrzeznych wod zatoki
Gdanskiej, okazal si¢ oporny na szereg obranych strategii majacych na celu rozdziat
»zanieczyszczenia” od celowanego szczepu. Brak mozliwos$ci uzyskania aksenicznej hodowli
nie pozwolil na przeprowadzeniec badan nad genomem tego szczepu. Jednakze ze wzgledu
na zidentyfikowane w ekstrakcie zwigzki nalezagce do nostocyklopeptydow oraz
cyjanopeptolin, podjeto probe opisania metagenomu wspottworzonego przez analizowany
szczep. Czasteczki te sg syntetyzowane poza rybosomami przez duze wielomodutowe
systemy enzymatyczne wystepujace u cyjanobakterii. Zaangazowane w szlak biosyntezy
nierybosomalne syntetazy peptydowe (NRPS), badz taczone systemy poliketydowe (PKS)-
NRPS, produkuja peptydy o wunikatowych kombinacjach aminokwaséw, specyficzne
dla danego rodzaju, gatunku a nawet szczepu. Te unikatowe strukturalnie, aktywne
biologicznie czasteczki prezentuja wysoki potencjal farmakologiczny, ukazujac
cyjanobakterie jako potencjalny rezerwuar naturalnych zwigzkéw stuzacych bezposrednio
jako leki, badz posrednio jako podstawa do syntezy bioaktywnych czasteczek.

Metabolity wtorne produkowane przez Nostoc edaphicum CCNP1411, sklonily nas
do poznania klastrow gendw zaangazowanych w ich syntezg. Nasze badania ze wzgledu
na wysoce problematyczny w hodowli szczep, skupiaja si¢ na inkorporacji metod
metagenomicznych, celem manualnego odtworzenia poszczegolnych skladowych
z sekwencjonowania NGS nie aksenicznej hodowli cyjanobakterii. Prowadzona analiza
pozwolita nam na wyselekcjonowanie i ztozenie sekwencji de novo. W celu najwierniejszego
odtworzenia genomow zawartych w probie, przeprowadzono hybrydowe zlozZenie taczac
krotkie odczyty pochodzace z platformy Illumina z dtugimi odczytami uzyskanymi metodami
sekwencjonowania trzeciej generacji. Sktadanie i selekcja kolejnych frakcji taczacych sig¢
kontigdéw pozwala na uzyskanie obrazu organizméw wchodzacych w sktad analizowanego
metagenomu.

Stowa kluczowe: metagenomika, cyjanobakterie, sekwencjonowanie.
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Zwiekszenie cytotoksycznego dzialania olaparibu przez inhibitory kinazy
ATR i CHK1
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Rak jajnika charakteryzuje si¢ najwyzsza $miertelnos$cig sposrod wszystkich nowotworow
ginekologicznych. U wigkszosci pacjentek diagnozowany jest w pdznych stadiach
zaawansowania klinicznego. Chemioterapia oparta na karboplatynie i taksanach jest
powszechnie stosowana, jednak czeste nawroty choroby i wcigz wysoka $miertelno$¢ wsrod
pacjentek wymusza potrzebe poszukiwania kolejnych skutecznych terapii. Inhibitor
polimerazy poli (ADP-rybozy), (PARPi, AZD2281, olaparib), hamujac aktywnos¢ PARP,
pozwala na akumulacj¢ peknig¢ jednoniciowych w DNA, co sprzyja powstawaniu uszkodzen
dwuniciowych. Gléwna role w aktywacji szlaku odpowiedzi na uszkodzenia DNA, ktory
prowadzi do uruchomienia punktow kontroli cyklu komérkowego i zatrzymania podziatéw,
odgrywa nalezaca do rodziny PIKK (ang. phosphatidylinositol 3-kinase-related kinase) kinaza
ATR (Ataxia Telangiectasia and Rad3-related protein), ktora nastgpnie aktywuje kinaze
CHK1 (checkpoint kinase 1). Dodatkowo, kinaza ATR odpowiedzialna jest za fosforylacje
m.in. histonu H2AX, a takze biatek: BRCA1 1 BRCA2 (breast cancer susceptibility gene 1
and 2).

Celem badan bylo okreslenie cytotoksyczno$ci inhibitorow kinazy ATR (AZD6738)
i CHK1 (MKB8776) w skojarzeniu z inhibitorem PARP. Badania prowadzone byly na linii
SKOV3 (human ovarian adenocarcinoma, II stopien zaawansowania klinicznego) i OV90
(human ovarian papillary serous adenocarcinoma, III stopien zaawansowania klinicznego).
Cytotoksycznos¢ badanych zwigzkéw zostala oznaczona testem MTT (3-(4,5-
dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide).

Inhibitor biatka PARP byl bardziej cytotoksyczny wzgledem komorek linii SKOV-3 niz
komorek linit OV-90. Natomiast odwrotng zalezno$¢ obserwowano po dziataniu AZD6738
1 MK8776. Wstepne badania sugeruja, ze jednoczesne podanie PARPi z ATRi lub CHK1i
moze mie¢ silne dziatanie obnizajace przezywalno$¢ komorek raka jajnika. Obserwowano
synergistyczne dziatanie zwigzkow. Jednoczesne podanie badanych zwigzkéw w tych samych
dawkach, skutkowato znaczagcym wzrostem cytotoksycznosci (30-40%) wobec komorek raka
jajnika, w poréwnaniu do efektu obserwowanego dla inhibitoréw podawanych pojedynczo.

Stowa kluczowe: Cytotoksycznosc, rak jajnika, olaparib, inhibitor kinazy ATR, inhibitor kinazy CHKI.
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Szczupak (Esox lucius) jest jednym z najcenniejszych gatunkow ryb drapieznych w
gospodarce rybacko-wedkarskiej. Dotyczy to zarowno jezior, rzek, jak i strefy przybrzeznej
Morza Baltyckiego. Ponadto szczupak petni wazng rolg ekologiczng w regulacji liczebnosci
populacji mniejszych gatunkéw ryb. Pomimo, Ze szczupak nadal jest obecny w wodach
przybrzeznych Morza Battyckiego, jego liczebno$¢ od lat 90-tych drastycznie spadta.
Naturalne populacje tego gatunku co roku sa wspierane poprzez zarybianie niektorych
akwenoéw narybkiem pochodzacym z wylegarni. Pojawia si¢ pytanie, czy moze dojs¢ do
skutecznego rozrodu szczupaka w wodach stonawych, a takze, jakie s szanse przetrwania
oraz tempo wzrostu larw pochodzacych z rozrodu w stodkich wodach ujs¢ rzek, jednak
imigrujacych do przybrzeznych wod stonawych. Nie mniej istotne jest pytanie o
przezywalno$¢ 1 tempo wzrostu pochodzacych ze stodkowodnej wylggarni larw
wpuszczanych bezposrednio do zasolonych wod przybrzeznych. W prezentowanej pracy, w
konteks$cie powyzszych pytan, oceniano w warunkach eksperymentalnych wplyw zasolenia
wody na rozwoj jaj, sukces wylegu, tempo wzrostu 1 $miertelno$¢ larw szczupakow -
zasolenie: 0, 4 1 7 PSU; temperatura byta taka sama we wszystkich wariantach zasolenia: 8§°C
(podczas rozwoju jaj), 9-10°C (w fazie zottka) i 11-15°C (po absorpcji woreczka
z6ltkowego). Zastosowano trzy powtorzenia dla kazdego z testowanych wartosci zasolenia,
zarowno podczas badan stadiow embrionalnych jak i larwalnych. Stwierdzono, ze glowna
przeszkoda dla rozwoju ikry szczupaka w wodzie stonej jest nieskuteczne zaptodnienie. Jesli
dojdzie do zaptodnienia (w wodzie stodkiej), dalszy rozwoj ikry w wodzie stonej przebiega
prawidlowo, zarowno w 4 jak 1 7 PSU. Jednocze$nie zaobserwowano negatywny wplyw
zasolenia na przezywalno$¢ larw oraz ich tempo wzrostu.

Stowa kluczowe: szczupak, zasolenie, wyleg, larwy ryb, tempo wzrostu.

44


mailto:mgreszkiewicz@mir.gdynia.pl
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Kanibalizm jest jednym z czynnikow determinujgcych $miertelno$¢ w stadiach larwalnych
1 mlodocianych u drapieznych gatunkéw ryb. Wyniki badan prowadzonych w warunkach
eksperymentalnych przez 45 dni po wykluciu (days post hatching, dph) (SL: 9-27 mm)
potwierdzity, ze kanibalizm moze by¢ istotnym czynnikiem ograniczajacym przetrwanie
wczesnych stadiow rozwojowych szczupaka Esox lucius. Czynnikami ograniczajacymi
kanibalizm u tego gatunku jest wielko$¢ osobnika ponizej 13 mm (5 dph w 22°C), obecnos¢
woreczka zottkowego 1 temperatura wody zblizona do 10°C. Zjawiska kanibalizmu nie
obserwowano u ryb hodowanych w temperaturze 10°C, mimo ze ryby osiagnely rozmiar
przekraczajacy 18 mm. Stosunek liczby ofiar do wielko$ci drapieznika wahat si¢ od $rednio
95% dla larw 13 mm do 80% dla larw 27 mm, przy $redniej dla wszystkich osobnikow 87%.
Najmniejsza roznica wielkosci mi¢dzy drapieznikiem a ofiarg wynosita zaledwie 0,2 mm.
Taka mata roznica (okoto 1,3%) byla widoczna zaré6wno na poczatkowych etapach
wystepowania zjawiska kanibalizmu (np. 5 dph, drapieznik 13 mm), jak i na pdzniejszych
etapach (np. 14 dph, drapieznik 18,4 mm). Intensywno$¢ atakow kanibalistycznych zalezata
od temperatury (przy tym samym zaggszczeniu i dla tej samej wielko$ci larw) z najbardziej
intensywnym kanibalizmem w 22°C, najmniej intensywnym w 15°C i brakiem kanibalizmu w
10°C. Tempo wzrostu larw w obrebie tej samej kohorty (tj. zbiornika) byto znacznie wyzsze
w przypadku kanibali niz w przypadku ofiary: w 22°C (0,57 mm/d dla kanibali; 0,32 mm/d
dla zdobyczy) i w 15°C (0,55 dla kanibali; 0,43 mm/d dla zdobyczy). Asymetria (ang.
Fluctuating asymmetry) we wszystkich trzech analizowanych parametrach wielko$ci otolitu
(powierzchnia, szerokos¢, dtugo$¢) byta wyzsza u ofiar niz u kanibali. Réznice te byly jednak
nieistotne statystycznie.

Stowa kluczowe: kanibalizm, szczupak, larwy ryb, temperatura, otolity.
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Dynamika populacji naparstnicy purpurowej (Digitalis purpurea L.) poza
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Naparstnica purpurowa (Digitalis purpurea L.) jest rosling porebows, powszechnie
uprawiang, ktdra z tatwoscia dziczeje i rozprzestrzenia si¢. Pierwotny zasieg jej wystgpowania
obejmuje poludniowo-zachodnig i zachodnig Europe. Jednakze coraz czegsciej notowana jest
z Srodkowowschodniej Europy, w tym réowniez w Polsce, gdzie uznawana jest za lokalnie
inwazyjng. Jest to roslina dwuletnia, ktéra w pierwszym roku wytwarza rozete liSciowa, a w
drugim zakwita i owocuje. Jednak w niesprzyjajacych warunkach, zwlaszcza w przypadku
wystgpienia przymrozkow lub suszy, moze kolejne dwa, trzy lata przeczeka¢ w postaci
rozety, a nastgpnie zakwitng¢. Przecigtnie okazy D. purpurea wytwarzaja ok. 85 tys. bardzo
drobnych nasion, ktore rozsiewane sg przez wiatr. Odpowiednio do wielkosci nasion, réwniez
siewki sg bardzo mate, a ich poczatkowy rozwoj jest stosunkowo powolny.

Celem niniejszych badan byto okreslenie organizacji przestrzennej oraz dynamiki populacji
naparstnicy purpurowej poza jej naturalnym zasi¢giem. Badania prowadzone byty na porgbie
w Nadlesnictwie Strzebielino, lesnictwie Godg¢towo w oddz. 186¢. W areale wystepowania
populacji D. purpurea wyznaczono losowo trzy stale powierzchnie w ksztalcie kwadratow
o boku 2m kazda, ktore oznaczono jako Pi1, P2 i P3. W obrebie powierzchni badawczych
kartowano wszystkie osobniki naparstnicy purpurowej zrozréznieniem ich stanow
wiekowych (rozwojowych). Mapowanie osobnikéw przeprowadzono przy uzyciu karty o
powierzchni 1m? podzielonej na mniejsze kwadraty (25 x 25 cm) oraz przy uzyciu tasmy
mierniczej. Lokalizacje¢ poszczegélnych okazow naparstnicy purpurowej okre§lano z
doktadnos$cig do 1cm. Zbidr danych na powierzchniach badawczych prowadzony byl w trzech
kolejnych sezonach wegetacyjnych (2017-2019) i obejmowat trzy okresy (drugg potowe maja,
drugg potowe lipca oraz koniec wrzesnia). W programie CoreIDRAW x7 sporzadzono mapy
organizacji przestrzennej D. purpurea.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze osobniki naparstnicy purpurowej poza pierwotnym zasiggiem
sg na ogot dwuletnie, jednakze w postaci rozety moga przetrwaé dtuzszy okres czasu. Ponadto
kietkowanie nasion D. purpurea nastepuje w dwoch kohortach jesiennej oraz wiosenne;,
jednakze $miertelnos¢ siewek jest bardzo duza (na poziomie ok. 94%).

Stowa kluczowe: Qatunek ekspansywny, kenofit, state powierzchnie, organizacja przestrzenna.
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Stezenie wanadu (V) w lozysku, blonie plodowej i pepowinie
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Wanad (V) wystepuje powszechnie w srodowisku (glebie, wodzie i powietrzu). W organizmie
cztowieka pierwiastek ten wystepuje we wszystkich tkankach, szczegdlnie w kosSciach,
ptucach, watrobie, $ledzionie i nerkach. Catkowitg zawarto$§¢ V szacuje si¢ na okotol mg, a
dzienne zapotrzebowanie na ten pierwiastek wynosi okoto 10 ug. Glownym zrodtem V sa
oleje roslinne, orzechy oraz petnoziarniste pieczywo. Wanad bierze udzial w przemianach
lipidowych i cholesterolu. Dodatkowo uczestniczyon w utlenianiu glukozy i syntezie
glikogenu w watrobie, a takze wplywa na powstawanie tkanki chrzestnej oraz kostne;j.
Nadmiar Vma negatywny wptyw na rozrodczos¢, w tym na zmniejszong ptodnosé, a takze
moze powodowac wczesniactwo oraz dziata teratogennie.

Celem badan bylokreslenie stezenia V w poptodach, w tym tozysku, pepowinie i btonie
ptodowej pochodzacych od kobiet z terenu centralnej i1 potnocno-zachodniej Polski. A takze
analiza zaleznos$ci pomiedzy stezeniem V w poplodach, a parametrami morfometrycznymi
noworodka.

Poptody, w tym blona ptodowa (n=68), tozysko (n=84) i pgpowina (n=23) pobrano od 179
pacjentek z wojewddztwa 16dzkiego (Kutno) i zachodniopomorskiego (Gryfino), a nastgpnie
stezenie V oznaczono za pomocg spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-
OES).

Srednie stezenie V w tozysku, blonach ptodowych i pepowinie wyniosto odpowiednio 0,008,
0,008 1 0,010 mg/kg suchej masy (s.m.). Zaobserwowano dodatnig korelacje pomiedzy
stezeniem V w tozysku, a wagg (g) tozyska. Nie wykazano zalezno$ci pomiedzy stezeniem V
w badanych tkankach, a wzrostem i masg noworodkéw oraz wiekiem matki.

Na podstawie przedstawionych badan stwierdzono, ze stezenie wanadu w tozysku moze mieé
wplyw na jego wage, a w dtuzszej perspektywie na prawidlowy wzrost i wage ptodu. Wyniki
badan wykazuja, ze tozysko, btona plodowa 1 pepowina moga by¢ zrodlem informacji na
temat kumulacji 1 dzialania roznych pierwiastkow, ktore bezposrednio wptywaja na zdrowie 1
zycie matki 1 ptodu.

Stowa kluczowe: wanad, cigza pojedyncza, ICP-OES, poptody.
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Interakcje mi¢dzy stezeniem cynku (Zn) i wapnia (Ca) w lozysku, blonie
plodowej i pepowinie
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Wapn (Ca) jest makroelementem, ktorego okoto 99% znajduje si¢ w kosciach w formie zwigzane;j
w postaci hydroksyapatytu. Wapn bierze udziat w procesie mineralizacji kosci, regulacji
hormonalnej 1 motorycznej, a jego niedobor prowadzi do zmniejszenia masy kostnej oraz ztaman
osteoporotycznych. Cynk (Zn) wchodzi w sktad ponad 200 enzyméw, biorgcych udziat
w przemianach weglowodanowych, lipidowych, bialkowych i energetycznych. Stabilizuje
struktury DNA, RNA i rybosomow, dzigki czemu wplywa na rozwoj i wzrost organizmow.
Wptywa on na funkcjonowanie uktadu immunologicznego i transport tlenu. Niedobor Zn moze
prowadzi¢ do kartowatosci i wywotuje zaburzenia metaboliczne, w tym zaburzenia wchtaniania
Cu, Ca, Fe oraz glukozy. Wapn i cynk wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia (ang. World
Health Organization, WHO) wplywaja na przebieg cigzy. Badania jednoznacznie wskazuja,
ze suplementacja Ca zmniejsza ryzyko wystgpienia przedwczesnego porodu oraz stanu
przedrzucawkowego (preeklampsji). A przyjmowanie z dieta Zn minimalizuje wystgpienia niskiej
masy urodzeniowej noworodka.

Celem badan byta analiza stezenia Ca i Zn w poptodach (fozysko, pgpowina i blona ptodowa)
pochodzacych od kobiet z terenu centralnej i poétnocno-zachodniej Polski. A takze okreslenie
zaleznosci pomigdzy stezeniem Ca i Zn w poptodach, a parametrami biologicznymi noworodka.
Poptody, w tym btona ptodowa (n=68), tozysko (n=84) i pgpowina (n=23) pobrano od 179
pacjentek z wojewodztwa todzkiego (Kutno) i zachodniopomorskiego (Gryfino). Stezenie Zn i Ca
oznaczono za pomoca spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-OES). Srednie
stezenie Zn w tozysku, btonach ptodowych i pgpowinie wyniosto odpowiednio 66,45, 62,95 i
54,65 mg/kg suchej masy (s.m.). Analogicznie $rednie st¢zenie Ca wyniosto 5,66 4,37 1 0,92 g/kg
suchej masy (s.m.). Stwierdzono, ze wraz z wiekiem matki, obnizato si¢ st¢zenie Ca w lozysku.
Zaobserwowano dodatnig korelacj¢ pomiedzy stezeniem Zn, a st¢zenie Ca w tozysku; stezeniem
Zn w lozysku, a stezeniem Ca w blonie; stezeniem Zn w blonie ptodowej, a stgzeniem Zn w
pepowinie; stezeniem Ca w lozysku, a stezeniem Ca w blonie ptodowe;j; stezenie Zn w blonie
a stgzeniem Ca w blonie plodowej. Nie wykazano zalezno$ci pomiedzy stezeniem Zn i Ca
w badanych tkankach, a wzrostem, masa noworodkow, wagg tozyska i1 tygodniem ciazy.

Na podstawie przedstawionych badan stwierdzono, ze wiek kobiety moze wplywac
na stezenie wapnia. Badanie tozyska, bton ptodowych i pgpowiny moze dostarczy¢ informacji
dotyczacych wptywu réznymi pierwiastkami na organizm matki i dziecka.

Stowa kluczowe: wapn, cynk, cigza pojedyncza, ICP-OES, poptody.
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Problem krazenia wod podziemnych na obszarze Wzniesien L.6dzkich
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Uniwersytet Lodzki, Instytut Nauk o Ziemi
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Wzniesienia Lodzkie sg obszarem szczegdlnego zainteresowania geografow z osrodka
todzkiego. Jako najdalej ku polnocy siggajaca kontynuacja pasa wyzynnego stanowig
krawedz oddziatywania zlodowacenia Warty. Transgredujacy ladoldd nasuwat si¢ na teren, w
ktorego podtozu tkwil garb mezozoiczny. Impuls do przekroczenia przeszkody wczesniej
hamujacej ruch mogly dawa¢ wezbrania zachodzgce w jego marginalnej czeSci. Przyczynito
si¢ to do powstania trzech stopni krawedziowych (Klatkowa 1972, Petera 1996). Najwyzszy
stopien krawedziowy - smardzewski odwadniany jest przez liczne cieki, do ktorych naleza
Moszczenica, Mrozyca oraz Mroga. Gorne odcinki tych rzek majg rownoleznikowy kierunek
odptywu wod zgodny z budowag geologiczng utworéw podczwartorzgdowych, co byto
spowodowane utrudnieniami w odptywie wod lodowcowych z przed jego czota (Kuydowicz-
Turkowska 1975, Turkowska 1988, Klajnert i Wasiak 1989). Na obszarze tym wystepuja
rowniez liczne zaburzenia glacjitektoniczne, ktéore moga zwicksza¢ przeplyw wod
podziemnych ku strefom drenazu (Klatkowa 1972, Petera 1996, Ziutkiewicz 2016).

Na obszarze Wzniesien Lodzkich krazenie wod podziemnych pod koniec zlodowacenia
Warty byto hamowane przez wystgpowanie wieloletniej zmarzliny (Rézanski, Zuber 2000).
Dopiero jej zanik podczas ocieplenia eemskiego spowodowat pierwszy kontakt hydrauliczny
glebokich pozioméw wodonosnych z korytami rzecznymi w wyniku 1 ich wglebnej
alimentacji. Zmarzto$§¢ odtworzyla si¢ podczas nasunigcia lagdolodu zlodowacenia Wisty.
Nastepowaly wtedy intensywne procesy stokowe, jak kongeliflukcja, soliflukcja i
splukiwanie. Jej ponowny zanik zwigzany byt juz z ociepleniem po6znego vistulianu. W
wyniku wzmozonego zasilania doszto wtedy do podniesienia poziomu wod podziemnych,
ktory byt napotykany przez intensywnie wcinajace si¢ w podtoze parowy, stanowigce
zwienczenie dolin denudacyjnych (Klajnert 1997, Turkowska 1997).

Na terenie niecki to6dzkiej wody glebokich stodkowodnych systemow krazenia obejmujg
utwory wodonosne gornej 1 dolnej kredy. Glebiej (jura) wystepuja wody zawierajace w sobie
istotng domieszke waod reliktowych-paleoinfiltracyjnych. Wody z goérnej kredy sg datowane
na 8000 - 9000 lat BP, a z dolnej kredy na 300 — 2000 lat (Ziutkiewicz 2003). Najstarszym
Swiadectwem funkcjonowania samowyplywdéw wod podziemnych w obrgbie Wzniesien
L.odzkich sg kopuly torfowiskowo-martwicowe w Wardzyniu. Najstarsze zrodliskowe osady
organiczne zostaty tam wydatowane na 4600 lat BP (Dobrowolski i in. 2017). Odtworzenie
(odczytanie) zapisu krenologicznego z osadow nisz zrddliskowych 1 ewolucji form
erozyjnych moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do rekonstrukcji paleohydrogeologicznej regionu i
uzyskaniu obrazu (od)tworzenia si¢ systemu krgzenia wod podziemnych na przetomie
plejstocenu

i holocenu.

Stowa kluczowe: holocen, wody podziemne, torfowiska zrodliskowe, Wzniesienia Lodzkie.
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System reprodukcyjny Epipactis palustris (L.) Crantz (Orchidaceae)
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Epipactis palustris (kruszczyk blotny) wystepuje na terenie catego kraju, rosnie na
podmoktych takach i torfowiskach, rzadko na obrzezach wilgotnych laséw, na glebach
zyznych, zasobnych w weglan wapnia. Osobniki mogg ro6zni¢ si¢ ubarwieniem. Poza
czerwonobrazowymi spotyka si¢ takze kwiaty catkowicie zielone. Wedlug dostepnych badan
ekologicznych i (mikro-)morfologicznych gatunek ten jest zdolny do rozmnazania w wyniku
allogamii, jak i autogamii (Talalaj i Brzosko 2008, Kowalkowska i in. 2015). Dane cyto-
embriologiczne s3 jednak skape (Fredrikson 1992).

Niniejsza praca dotyczyla ustalenia embriologii i sytemu reprodukcyjnego pomorskiej
populacji Epipactis palustris. Analizy cyto-embriologiczne wykonano na kwiatach
zapylanych r¢cznie (indukowana allo-, auto- i geitonogamia), kwiatach odizolowanych od
potencjalnego zapylenia (autogamia sensu stricto) oraz kwiatach pozostawionych dla wolnego
zapylenia.

Wykazano, Ze megasporogeneza u tego gatunku rozpoczyna si¢ po zapyleniu, jest
monosporowa i konczy si¢ utworzeniem triad lub T-tetrad. Rozwo¢j gametofitu przebiega
wedtug typu Polygonum. Zaptodnienie i embriogeneza nastepuja ok. 16 dnia od zapylenia
Badania rowniez potwierdzily, ze pomorski E. palustris nie ma barier prezygotycznych,
co umozliwia powstawanie autogamicznych nasion. Test TTC wykazal podobng Zywotno$¢
nasion powstalych w wyniku autogamii i allogamii.

Stowa kluczowe: Epipactis palustris, autogamia, embriologia Epipactis, zalgzek, test TTC.
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Roéznorodnosé¢ funkcjonalna roslin wodnych jezior Pomorza
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Powszechnie uwaza sie, ze r6znorodnos¢ biologiczna jest wazna dla stabilno$ci 1 wlasciwego
funkcjonowania ekosysteméw. W latach 90. XX wieku globalne zmniejszenie
biordéznorodnosci stato si¢ waznym problemem w ekologii. W trakcie badan ekologicznych
powstalo wiele teorii wykazujacych, ze funkcjonalne zréznicowanie w zbiorowiskach jest
wazniejsze niz sama roznorodno$¢ gatunkowa. Dlatego tez powstal termin réznorodno$é
funkcjonalna — FD ang. functional diversity — jest miarg zawierajaca cechy gatunkow oraz ich
obfitos¢ w zbiorowisku lub calym ekosystemie. Cechy funkcjonalne roslin wywodza si¢
sposrod ich cech morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych lub fenologicznych.
Ekologia funkcjonalna moze odegra¢ istotng rolg w zrozumieniu funkcjonowania
ekosystemoéw dzigki lepszej analizie form, funkcji oraz oddziatywan ros$lina-$rodowisko.
Zréznicowanie cech i roznorodnos¢ funkcjonalna roslin wodnych sg bardzo stabo poznane.
Badania przeprowadzono w 43 jeziorach wojewodztwa Pomorskiego w latach 2014-2017
metoda prac terenowych i laboratoryjnych. Kazdy zbiornik zostat przydzielony do jednej z
kategorii: jeziora mickkowodne lub twardowodne. Probki roslin oraz wody pobrano technikg
nurkowania przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Do badan zebrano rosliny 38 gatunkow,
kazdy zostal przydzielony do odpowiednich kategorii: forma wzrostu, typ rozmieszczenia
lisci na pedzie itp. Warunki $srodowiskowe zostaly ustalone na podstawie chemicznych oraz
fizycznych cech wody. Indeks réznorodnosci funkcjonalnej (FDq) zostal obliczony wedlug
formuty Rao. Analizy statystyczne przeprowadzono w programach Excel oraz Statistica 12.5.
Pomimo tego, ze dwie grupy jezior, zarowno pod wzgledem hydrochemii jak i zbadanych
cechy ro$lin (sucha masa liscia, jego powierzchnia, dlugos¢, szerokos¢, owalnos¢ oraz
wskaznik SLA) wykazaly roznice istotnie statystyczne, to wskaznik rdéznorodnosci
funkcjonalnej nie wykazywal zrdznicowania. Takie wyniki sugeruja, ze w obrgbie tych
odmiennych grup jezior (migkko- i twardowodnych) wystepuja mechanizmy, ktére utrzymuja
wzglednie statg r6znorodnos¢ funkcjonalng.

Stowa kluczowe: réznorodnos¢ funkcjonalna, rosliny wodne, SLA.
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Potencjal blony mitochondrialne;j
jako wskaznik toksycznosci diklofenaku wzgledem jednokomorkowej
zielenicy Chlamydomonas reinhardtii
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Przemyst farmaceutyczny od lat nalezy do najlepiej rozwijajacych si¢ gatezi gospodarki.
Dane statystyczne wskazuja, ze jedna czwarta obecnego rynku farmaceutycznego zostata
wygenerowana na przestrzeni ostatnich 5 lat, a niesteroidowe leki przeciwzapalne, takie jak
diklofenak (DF), naleza do najczesciej stosowanych lekéw. Niestety, obecnie DF staje si¢
powszechnym zanieczyszczeniem akwendow wodnych, w ktorych zyja organizmy niebg¢dace
bezposrednim ,,celem” jego dziatania, w tym rosliny wyzsze oraz glony.

Potencjat blony mitochondrialnej (mitochondrial membrane potential, MMP) jest jednym
z podstawowych wskaznikow stosowanych do oceny cytotoksycznosci zwigzkéw
chemicznych wzgledem komoérek zwierzecych. Aby monitorowaé¢ zmiany MMP, stosuje si¢
barwniki fluorescencyjne, takie jak JC-1. Obecnie dostepnych jest wiele protokotow
opisujacych mozliwosci wykorzystania JC-1 w eksperymentach prowadzonych na komorkach
zwierze¢cych, ale zastosowanie tego barwnika do monitorowania MMP komorek roslinnych
musi uwzglednia¢ potencjalne trudnosci wynikajace z obecno$ci (a) Sciany komodrkowe;,
ktora moze by¢ bariera dla czasteczek JC-1 oraz (b) chlorofilu, ktory wykazuje
autofluorescencje.

Celem naszych badan byla optymalizacja metody pomiaru zmian MMP w komorkach
modelowych zielenic Chlamydomonas reinhardtii poddanych stresowi indukowanemu przez
diklofenak. Ustalono najbardziej korzystne warunki inkubacji komorek z JC-1
i przeanalizowano charakterystyki wzbudzenia-emisji barwnika w celu optymalizacji
pomiardw zawiesiny komoérek w czytniku mikroplytek. Do wizualizacji sygnatu
fluorescencyjnego JC-1 w komorkach glonéw zastosowano mikroskopig epifluorescencyjna.
Analiza danych wykazala, Ze opracowany protokot moze by¢ stosowany do oceny zmian
MMP w komoérkach Chlamydomonas reinhardtii, pozwalajagc uzyska¢ wiarygodne i
powtarzalne wyniki. Spadek wartosci MMP w komorkach traktowanych diklofenakiem
wskazuje, ze jedng z przyczyn cytotoksycznos$ci tego zwigzku sg zaburzenia funkcjonowania
mitochondriow. Badania nasze sugeruja zatem, ze analiza zmian MMP jest cennym
narzedziem do oceny wptywu niesteroidowych lekow przeciwzapalnych na komorki glonowe.

Podzigkowania
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wykonanie zdjec epifluorescencyjnych komorek glonow.
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Stowa kluczowe: Chlamydomonas, diklofenak, potencjal btony mitochondrialne;.
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Wstep
Toksyna T-2 nalezy do trichotecendw, czyli metabolitow wytwarzanych przez grzyby z
rodzaju Fusarium. Grzyby te wystepuja najczgsciej w zbozach takich jak owies, jeczmien i
pszenica. Toksyna T-2 to niskoczgsteczkowy zwigzek o budowie pierScieniowej, ktory
posiada wlasciwosci zblizone do broni chemicznej. Cecha charakterystyczng tej mykotoksyny
jest dziatanie silnie draznigce na skore, co wyrdznia ja sposrdd toksyn biologicznych, do
ktorych zaliczy¢ mozna toksyne botulinowa, rycyne czy abryne. Ze wzgledu na swoje
wlasciwosci, toksyna T-2 moze zosta¢ takze wykorzystana jako potencjalna bron biologiczna.
Zostata ona juz wykorzystana w latach 70-tych w konflikcie zbrojnym w Laosie, gdzie zostata
rozpylona w formie zottych kropel. Wydarzenie to zostato p6zniej okreslone przez swiadkow
jako ,,zotty deszcz”.
Cel pracy
Celem badan byta ocena generowania wolnych rodnikéw przez komorki linii Hs68
traktowanych toksyng T-2.
Materialy i metody
Material badawczy stanowily komorki ludzkich prawidlowych fibroblastow linii Hs68
(ATCC® CRL-1635™) traktowane toksyng T-2 w zakresie stezen 1nM - 100uM. Oceny
produkcji wolnych rodnikoéw dokonywano po 24 i 48 godzinach od potraktowania komorek
toksyng T-2 z wykorzystaniem czytnika plytek Bio-Tech Synegry HT Microplate Reader
z uzyciem filtrow 485 nm/528 nm stosujac metode z wykorzystaniem sondy fluorescencyjne;j
H2DCFDA.
Wyniki i podsumowanie
Wyniki badan wykazaty, ze toksyna T-2 wykazuje zalezny od st¢zenia wzrost generowania
wolnych  rodnikéw  przez ~ komorki  lini  Hs68. Moze to  $wiadczy¢
o zaburzeniu mechanizméw utrzymujacych homeostaze w warunkach prawidlowych.

Stowa kluczowe: wolne rodniki, toksyna T-2, fibroblasty, fluorescencja.
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Morfologia jako wyznacznik rozdzialu nisz u kryptycznych gatunkow
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Gatunek jest podstawowa jednostkg roznorodnosci biologicznej, ktora ewoluuje w
oddzieleniu od innych gatunkéow zachowujac wilasng odrebnos$¢ i tendencje ewolucyjne.
Dotyczy to roéwniez gatunkéw kryptycznych, ktoére sg bardzo trudne do rozrdéznienia
morfologiczne, jednak odrgbne genetycznie. Brak lub niewielkie zrdéznicowanie
morfologiczne, przy jednoczesnym wystepowaniu sympatrycznym, jest uwazane za
»ewolucyjny fenomen” poniewaz nisze ekologiczne moga si¢ naklada¢ tylko do pewnego
stopnia (limiting similarity theory). Adaptacje do rdéznych nisz powinny réznicowacd
morfologie, a zazwyczaj najsilniejszym czynnikiem roéznicujacym jest pozywienie. Mozna si¢
wiec spodziewaé, ze adaptacje zwigzanych ze zdobywaniem pokarmu powinny by¢
najbardziej widoczne. Stad tez gatunki kryptyczne sa czesto organizmami modelowymi w
badaniach morfologii funkcjonalnej — przy swym podobienstwie nawet niewielkie roznice w
budowie moga $wiadczy¢ o przystosowaniu do réznych nisz. U nietoperzy przystosowanie do
lotu wymusito szereg wyjatkowych adaptacji: pokarm moze by¢ zdobywany w locie, jednak
chwytany jest zazwyczaj poczatkowo w blong ogonowa (aerial hawkers). Pozostawia to
niewielkie mozliwosci dla losowych modyfikacji — zmiany ksztattu skrzydta czy blony
ogonowej powinny by¢ przystosowaniem do konkretnego typu lotu i chwytania okreslonego
pokarmu.

Réznice w budowie aparatu lotnego oraz uropatagium badano w grupie gatunkéw
kryptycznych Myotis mystacinus complex: nocek wasatek-nocek Brandta-nocek Alkatoe. Sa
to gatunki o dobrze udokumentowanym pokrewienstwie, znanym zasiggu geograficznym i
wystepujace na tych samych obszarach na terenie kraju, lokalnie wystgpujace w stosunkowo
duzej liczebnosci. U odlowionych nietoperzy mierzono dlugo$¢ przedramienia oraz
wykonywano zdjecia biometryczne, na podstawie ktorych wykonywano dalsze pomiary.
Wstepne wyniki pokazujg zrdéznicowanie w ksztalcie skrzydla oraz budowie uropatagium
pomigdzy badanymi gatunkami.

Stowa kluczowe: morfologia funkcjonalna, nisze ekologicznie, Myotis mystacinus complex.
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Roznorodnosé taksonomiczna i znaczenie roslin w kulturze funeralnej
na przykladzie nowozytnych pochéwkow kryptowych z Byszewa
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Archeologia funeralna zajmuje si¢ badaniem kultury pogrzebowej w oparciu o zachowane
zrodla materialne. Szczegdlnym aspektem tego zagadnienia sg ro$liny, ktorych szczatki
znajdowane sg w obregbie pochdwkow. Stad tez koniecznos$¢ Scistej wspotpracy archeologa
z archeobotanikiem.

Kwiaty i ziota stanowily element samej ceremonii, jak i wyposazenia grobowego. Pehity
w nim aspekt estetyczny, ale tez praktyczny — miaty nie tylko tadnie wyglada¢, ale réwniez
spowalnia¢ rozklad zwlok i maskowac ich zapach. Umieszczanie ich w trumnach miato
niekiedy charakter symboliczny. Rodzaj i ilos¢ wktadanych do trumny roslin zalezat od pory
roku i od zamozno$ci rodziny. Wiosng i latem zbierano §wieze kwiaty z pdl, tak i ogrodow,
za$ jesienig 1 zimg positkowano si¢ suszonymi kwiatami lub pleciono je z materiatu.

Prace archeologiczne prowadzone w Byszewie (pow. bydgoski) pod kosciotlem Sw. Trojcy
odstonity dwie krypty — péinocng i potudniowa. Sama §wigtynia powstata w XIII w. wraz
z przybyciem do Byszewa zakonu cysterséw. Obecny budynek postawiono na zgliszczach
ko$ciota w XVII w., a niecate 100 lat pdzniej dobudowano kaplice, pod ktérymi znajdujg si¢
krypty. W krypcie potudniowej zainwentaryzowano ponad 90 pochéwkoéw datowanych na
przelom XVIII i XIX w. Byly to gléwnie szczatki dzieci, prawdopodobnie bogatych
chtopow. Bardzo dobry stan zachowania zarowno szczatkow ludzkich, jak i roslinnych,
umozliwia prowadzenie szeroko zakrojonych badan w tym analiz archeobotanicznych. Ich
glownym celem jest okreslenie miejsca 1 roli w praktykach funeralnych w Byszewie.

Materiat roslinny zachowat si¢ glownie w postaci wypetnienia trumien, materacy i poduszek.
W szczeg6lnych przypadkach znajdowano cale bukiety lub pozostatosci po wiankach.
Metodyka prac terenowych obejmuje inwentaryzacje¢ krypt i pochowkow wraz z ich opisem
oraz zbior materiatdow. Czgs¢ laboratoryjna sklada si¢ z analizy palinologicznej 1 analizy
szczatkdéw makroskopowych roslin. Zachowaty si¢ zardwno czgsci wegetatywne, takie jak
fragmenty okwiatu 1 liScie, oraz generatywne, np. znamiona slupka, owoce 1 nasiona.
Wynikiem prac beda listy taksonow, ktore — zestawione z danymi archeologicznymi i
etnobotanicznymi umozliwig okreslenie zalezno$ci migdzy sktadem gatunkowym a statusem
spolecznym, wiekiem 1 ptcig zmartych oraz pozwolg na interpretacj¢ doboru gatunkow pod
katem ich wlasciwosci.

Stowa kluczowe: archeobotanika, rosliny funeralne, krypty, nowozytnosc.
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Akustyczne przejawy wystepowania metanu w formie gazowej
w powierzchniowej warstwie osadow Zatoki Gdanskiej
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Osady ptytkich moérz szelfow kontynentalnych stanowig istotny komponent globalnego
budzetu metanu w Srodowisku morskim. Z uwagi na stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie, metan
moze wystegpowaé w osadach w formie gazowej, co umozliwia zastosowanie metod
hydroakustycznych do jego detekcji. Zostalo to potwierdzone wczesniejszymi badaniami
przeprowadzonymi na obszarze Morza Baltyckiego, ktére to wykazaly istnienie rozlegtych
obszarow osadow zawierajacych ptytko zalegajacy gaz.

W niniejszej pracy zastosowano metodologie badawcza oparta na syntezie i re-analizie
danych archiwalnych w potaczeniu z analiza nowych danych hydroakustycznych zebranych
z zastosowaniem echosond jednowigzkowej oraz wielowigzkowej, echosondy typu split-beam
oraz sonaru bocznego.

Wyniki analizy sondowan akustycznych wskazuja na istotne geomorfologiczne roznice
w formach wystepowania gazowego metanu w plytkich osadach Zatoki Gdanskiej. Na
podstawie bazy danych hydroakustycznych wydzielono trzy obszary o odmiennej
charakterystyce geomorfologicznej oraz przedstawiono wlasciwosci rozpraszania wstecznego
1 thumienia sygnalu akustycznego przez znajdujacy si¢ w osadzie gaz. Na dwoch z tych
obszaré6w zarejestrowano migracj¢ gazu z osadu do toni wodnej w postaci pecherzykow
gazowych, ktore ulegaja rozpuszczeniu podczas unoszenia si¢ w kierunku powierzchni morza.
Oszacowana laczna powierzchnia osadow zawierajagcych metan w formie gazowe] na
obszarze Zatoki Gdanskiej wynosi okoto 380 km?. Tak znaczny obszar osadéw zawierajgcych
metan w formie gazowej oraz jego wydostawanie si¢ do toni wodnej moga w istotny sposob
wplywa¢ na procesy biogeochemiczne i funkcjonowanie ekosystemoéw przydennych na
obszarze Zatoki Gdanskiej.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu sfinansowanego ze Srodkow

Narodowego Centrum Nauki, nr. projektu UMO-2016/21/B/ST10/02369 oraz $rodkow na
statutowe zadania badawcze Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk.

Stowa kluczowe: metan, osady morskie, hydroakustyka, Zatoka Gdarska.
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Wykorzystanie nanoczastek srebra i miedzi w srodkach do przedudojowej
I poudojowej dezynfekcji wymienia krow mlecznych rasy HF
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Brygida Kruzinska
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W przesztosci nadmierne wykorzystywanie antybiotykoéw do leczenia zapalen wymien
(mastitis) wptynelo na powstanie licznych szczepow bakterii opornych na konwencjonalne
metody leczenia. Sytuacja ta zmusza naukowcoéw do szukania innych, alternatywnych
substancji, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane w prewencji 1 leczeniu mastitis. Jedng z
potencjalnych alternatyw moga sta¢ si¢ nanoczastki metali, ktérych mechanizm dziatania nie
powoduje wyksztatcania odpornych na nie szczepoéw bakterii.

Celem analiz in vitro byta ocena przezywalno$ci Staphylococcus aureus i Escherichia coli
po inkubacji w mieszankach do pre-dippingu (P1, P2) i dippingu (D1, D2) zawierajacych
dostepne komercyjnie substraty kosmetyczne oraz dodatek nanoczastek srebra (AgNPs)
i miedzi (CuNPs).

W ramach eksperymentu przygotowano szklane kolby zawierajace bulion odzywczy
(Biomaxima, Polska), ktore nastegpnie autoklawowano (Classic 2100, Prestige Medical). Do
przygotowanych kolb dodano zaleznie od grupy: substraty kosmetyczne i nanoczastki lub sam
dodatek kompleksu srebro-miedz (AgCuNPs), AgNPs, CuNPs. Przygotowane grupy
oznaczono jako P1, P2, D1, D2 lub grupy zawierajace jedynie dodatek nanoczastek. Grupy
kontrolne (K) stanowit bulion odzywczy bez dodatkow. W analizach wykorzystano dwa
gatunki bakterii wyizolowane z mleka mastitowego: S. aureus i E. coli. Bakterie dodano do
przygotowanych kolb z dodatkami lub bulionem odzywczym. Kolby inkubowano przez 24
godziny w temperaturze 37°C 1 5% CO2. Kazda grupe przygotowano w trzech powtorzeniach.
Nastepnie wykonano pomiar absorbancji przy diugosci fali 450 nm po zastosowaniu
odczynnika XTT zgodnie z zaleceniami producenta (Cell Proliferation Kit I1) (Merck,
Polska). Uzyskane dane przedstawiono jako procent przezywalno$ci komorek bakterii w
odniesieniu do grupy kontrolnej.

Uzyskane wyniki wskazuja ze przezywalno$¢ komorek S. aureus w grupach D1 i D2
wyniosta odpowiednio 47,23% and 44,31%. Podobne wyniki otrzymano dla E. coli
(D1=51,43% and D2=57,86%). W przypadku mieszanek do pre-dippingu dla S. aureus
przezywalnosci wyniosty 90,64% 1 91,41%, odpowiednio dla grup P1 i P2. Wyniki dla
bakterii E. coli byly nastepujace: P1=48,13% and P2=42,50%. Przezywalno$¢ bakterii E. coli
w grupach wyltacznie z dodatkiem nanoczastek wynosita: 67,35%, 57,38%, 49,90%,
odpowiednio dla grup AgNPs, CuNPs
1 AgCuNPs. Natomiast w grupie S. aureus przezywalno$¢ w grupach AgNPs, CuNPs i
AgCuNPs wyniosta odpowiednio 30,51%, 28,14% i 26,75%.

Otrzymane wyniki sugeruja, ze przygotowane mieszanki do pre-dippingu i dippingu mogtyby
by¢ przydatne w prewencji mastitis. Jednakze, wplyw nanoczastek srebra i miedzi na
przezywalnos$¢ roznych gatunkow patogendéw wymaga dalszych badan.

Badania finansowane z program LIDER przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Stowa kluczowe: nanoczgstki, srebro, miedz, dezynfekcja, wymie.
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Ocena frekwencji wystepowania patogenow mastitowych w mleku
¢wiartkowym krow mlecznych utrzymywanych w gospodarstwach
specjalizujacych si¢ w produkcji mleka

Aleksandra Kalinska, Marcin Golebiewski, Jan Slosarz, Brygida Kruzinska
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Zapalenia wymienia (mastitis) to jedna z najczgstszych chorob — wystepujacych
W gospodarstwach utrzymujacych bydlo mleczne. Generuje ona znaczne straty dla
producentéw mleka, poniewaz wptywa m. in. na sktad mleka, dobrostan zwierzat czy koszty
weterynaryjne. Obecnie jednym z gtownych problemoéw jest oporno$¢ bakterii na antybiotyki,
a ponad 90% przypadkow mastitis to zakazenia bakteryjne.

Celem badan byta aktualizacja stanu wiedzy na temat frekwencji patogendw mastitowych
wystepujacych w matych stadach kréw mlecznych w Polsce.

Probki mleka (n=646) pobrano w stadach znajdujacych si¢ na terenie wojewddztwa
lubelskiego (n=23), w ktorych wystepowaly przypadki mastitis. Mleko pobierano do
sterylnych pojemnikow w czasie wieczornego doju i przechowywano przez 12 godzin
wlodéwce w temperaturze 4°C. Nastgpnie wykonano analizy mikrobiologiczne.
Wykorzystano specjalistyczne, selektywne podtoza mikrobiologiczne w celu diagnostyki
patogenow bakteryjnych i grzybow. Wykonane posiewy przechowywano przez 24-48 godzin
(37°C, 5% CO).

W ponad 90% probek zdiagnozowano przynajmniej jeden gatunek patogenow. Najczesciej
izolowanymi patogenami byty: Escherichia coli (76,61%), Staphylococcus aureus (41,29%),
Streptococcus dysgalactiae (40,81%), Enterococcus sp. (40,57%). W ok. 8% probek byty
zdiagnozowane grzyby (w tym drozdze).

Uzyskane wyniki sugeruja, ze gronkowce i paciorkowce sa gldwng przyczyng zapalen
wymienia u krow mlecznych. Jednakze, duza czgstotliwos¢ bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae moze by¢ przyczyna ztych warunkéw s$rodowiskowych w stadach
w ktorych pobierano probki mleka.

Badania finansowane ze srodkéw SGGW jako grant wewnetrzny dla doktorantow.

Stowa kluczowe: krowy mleczne, mastitis, patogeny mastitowe, mleko éwiartkowe.
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Wplyw nanoczgstek srebra i miedzi na przezywalnos¢ komorek gruczotu
mlekowego linii HMEC i BME-UV1
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Nanotechnologia to jedna z najszybciej rozwijajacych sie dziedzin nauki i techniki. Jednymi
Z najbardziej obiecujacych materiatbw sg nanoczastki metali. Liczne zrédla literatury
sugeruja, ze nanoczastki srebra 1 miedzi majg silne wlasciwosci antybakteryjne
I przyciwgrzybicze. Jednak dane oceniajace toksyczno$¢ nanoczgstek srebra i miedzi sa
Sprzeczne.

Celem badan bylo sprawdzenie wptywu in vitro nanoczastek srebra i miedzi na dwie dostgpne
komercyjnie linie komoérkowe: HMEC (Human Mammary Epithelial Cells) oraz BME-UV1
(Bovine Mammary Epithelial Cells).

Hodowle komorkowe prowadzono zgodnie z zaleceniami producenta z wykorzystaniem
specjalistycznych pozywek i dodatkow. Komoérki byly przechowywane standardowych
warunkach (37°C, 5% CO2). W doswiadczeniu uzyto nast¢pujacych stezen nanoczastek
srebra, miedzi i kompleksu srebro-miedz: 0,1 mg/1, 0,5 mg/l, 1 mg/l, 2 mg/l, 2,5 mg/l. Grupy
kontrolne nie zawieraly dodatku nanoczastek. Po dodaniu nanoczastek komorki inkubowano
przez 24 godziny. Nastepnie wykonano test Presto Blue (ThermoFisher Scientific) w celu
oceny przezywalnosci komorek wybranych linii. Oceniono réwniez integralno$¢ bion
komoérkowych komérek HMEC i BME-UV1 poprzez sprawdzenie poziomu dehydrogenazy
mleczanowej (LDH). Analizy te wykonano z wykorzystaniem zestawu LDH Cytotoxicity
Assay Kit (ThermoFisher Scientific).

Uzyskane wyniki sugeruja, ze nanoczastki srebra i miedzi oraz ich kompleks nie sg toksyczne
dla gruczolu mlekowego ludzi i bydta.

Badania finansowane z program LIDER przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Stowa kluczowe: nanoczgstki, srebro, miedz, gruczot mlekowy.
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Ekspresja receptora estrogenowego a w glejaku wielopostaciowym

Patrycja Kapczuk!, Donata Simnska®, Patrycja Kupnicka!, Emilia Metryka,
Mateusz Bosiacki?

1Zaktad Biochemii, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Al. Powstaicéow Wikp. 72, 70-111 Szczecin
2Zakfad Diagnostyki Funkcjonalnej i Medycyny Fizykalnej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, ul.
Zolnierska 54, 71-210 Szczecin

patrycja2510@02.pl

Wstep: Glejak stanowi okoto 26,5 % wszystkich guzéw osrodkowego uktadu nerwowego,
z czego 47 % to glejak wielopostaciowy. Pacjenci z rozpoznanym glejakiem
wielopostaciowym w 94,5 % nie przezywaja 5 lat po diagnozie. Raporty statystyczne zgodnie
potwierdzajg fakt czestego chorowania mezczyzn niz kobiet, a za wiek zwigkszonego ryzyka
uznaje si¢ przedziat 75-84 lat. Badacze donoszg rowniez o wzroscie zachorowalnosci na
glejak kobiet w wieku po menopauzalnym w stosunku do kobiet w wieku przed
menopauzalnym. Rola estrogendw bedacych hormonami plciowymi przykuwa uwage
naukowcow od lat. Opublikowano wiele prac porownujacych ekspresje receptorow
estrogenowych pomiedzy sobg czy w stosunku do guzéw o réoznym stopniu ztosliwosci. Nie
ma natomiast w dostepnej literaturze informacji 0 ekspresji receptora estrogenowego o W
poszczeg6lnych strukturach guza.

Cel: Celem pracy bylta analiza ekspresji mRNA receptoréw estrogenowych a w otoczeniu,
korze i centrum guza o etiologii glejaka wielopostaciowego.

Materialy i metody: Probki glejaka wielopostaciowego uzyskane od pacjentdw pochodzit
z trzech struktur w guzie: centrum, kory i otoczenia. Z fragmentow tkanki o wymiarze 1 cm 3
wyizolowano mRNA. Wyizolowane mRNA przepisano na cDNA przy uzyciu RT-PCR.
Nastgpnie cDNA poddane zostalty metodzie Real-Time PCR w celu sprawdzenia ekspresji
badanych genéw.

Wyniki: Ekspresja mRNA receptora estrogenowego o w stosunku do genu BMG byla
najwyzsza w centrum guza, natomiast w stosunku do genu GAPDH nie zaobserwowano
réznic. Roéznica ekspresji mRNA receptora estrogenowego o w stosunku do genu BMG byla
najwigksza migdzy centrum 1 otoczeniem, natomiast w stosunku do genu GAPDH byla
najwigksza miedzy korg 1 centrum. Jednak wszystkie zaobserwowane wyniki nie byly istotne
statystycznie.

Whioski: Ekspresja mRNA receptora estrogenowego a wystgpuje¢ nie w wszystkich badanych
probach. Ekspresja mRNA receptora estrogenowego o nie rdzni si¢ miedzy strukturami guza.

Stowa kluczowe: glejak, receptor estrogenowy o, glejak wielopostaciowy, estrogen, receptory jadrowe.
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Dlaczego tak wazne jest odpowiednie dobranie metod i narzedzi w celu
0szacowania spoczynkowej przemiany materii u mlodych oséb zdrowych?
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Precyzyjne oszacowanie potrzeb energetycznych organizmu cztowieka stanowi niezwykle
wazny aspekt praktyki klinicznej dietetyka. Metoda kalorymetrii posredniej (indirect
calorimetry, IC) to jedna z najdoktadniejszych, nieinwazyjnych metod, wykorzystywana do
ich wyznaczania. Niestety metoda ta nie cieszy si¢ duza popularnoscig wsrdd srodowiska
medycznego ze wzgledu na wysoki koszt sprzetu, stad jako powszechng alternatywe
wykorzystuje si¢ wzory predykcyjne, oparte na takich parametrach jak wysoko$¢ i masa ciata,
wiek, ple¢ czy bezttuszczowa masa ciata pacjenta.

Celem badania bylo zwrdcenie uwagi na potencjalne konsekwencje zdrowotne powstale
na skutek stosowania wzorow predykcyjnych jako alternatywy metod kalorymetrycznych.
Badaniem obj¢to 16 mgzczyzn i 22 kobiety w wieku 19-29 lat. Do oszacowania
spoczynkowej przemiany materii zastosowano metode kalorymetrii posredniej (model
Fitmate GS — canopy firmy COSMED). Otrzymane wyniki poréwnano z najpowszechniej
stosowanymi w praktyce wzorami predykcyjnymi.

W grupie badanej Srednia warto$¢ spoczynkowej przemiany materii uzyskana metoda IC
wynosila 1423,2 kcal na dobe (320 kcal/d). Srednie wyniki uzyskane poprzez wykorzystanie
rownan predykcyjnych byty wigksze nawet 0 +21% (339 kcal). Najmniejsze odchylenie od IC
zaobserwowano w przypadku wzoru Owen et al. (+4,4%).

Przeprowadzone badanie wykazalo, iz wzory predykcyjne Owena et. al. moglyby stanowié
najlepsza alternatywe w przypadku niemoznosci zastosowania u mlodych oso6b zdrowych
ztotego standardu - kalorymetrii posredniej. Pozostate rownania predykcyjne wykazywaty
charakter przeszacowujacy. Ich uzycie moglyby wigza¢ si¢ ze zwigkszeniem masy ciata
w bardzo krotkim okresie czasu, co mogloby mie¢ negatywne skutki zdrowotne 1 prowadzi¢
do rozwoju chorob dietozaleznych. Dlatego aspekt umiejetnego stosowania wihasciwych,
sprawdzonych metod i narzgdzi do wyznaczania spoczynkowej przemiany materii jest tak
wazny.

Stowa kluczowe: spoczynkowa przemiana materii, metoda kalorymetrii posredniej, wzory predykcyjne, przyrost
masy ciata.
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Chiralne kompleksy dioksomolibdenu(V1) z zasadami Schiffa, pochodnymi
R(-)-2-amino-1-propanolu - synteza, struktura i aktywnos¢ katalityczna

Marta Karman, Grzegorz Romanowski, Jaromir Kira, Zofia Cebula, Grzegorz
Skowierzak, Wioleta Anna Bialobrzeska
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Molibden to pierwiastek z grupy metali przejSciowych, ktory jest niezbedny w ponad 40
naturalnie wystepujacych enzymach katalizujacych wiele reakcji redoks w réznych
organizmach. Molibden jest potrzebny we wzroscie roslin umozliwiajac wigzanie azotu
atmosferycznego przez nitrogenaze¢ bakteryjng oraz asymilacj¢ azotu przez reduktaze
azotanowa [1]. Moco, czyli kofaktor molibdenowy jest obecny w dehydrogenazie
ksantynowej, oksydazie ksantynowej i1 oksydoreduktazie ksantynowej, ktore katalizuja
przeksztalcenie hipoksantyny w ksantyne, ksantyny w kwas moczowy 1 uczestniczy w
metabolizmie puryn [2]. Ponadto w oksydazie siarczynowej katalizuje utlenianie szkodliwego
siarczanu(lV) do siarczanu(VI) [3].

Na posterze pokazana zostanie synteza, struktura oraz aktywnos$¢ katalityczna nowych
katalizatorow, czyli chiralnych kompleksow cis-dioksodomolibdenu(VI) z trojkleszczowymi
zasadami Schiffa zsyntezowanych poprzez monokondensacj¢ R(—)-2-amino-1-propanolu
z aldehydem salicylowym i jego pochodnymi.

Zaprezentowana zostanie rowniez struktura czasteczkowo ustalona na podstawie
rentgenograficznej  analizy  monokrysztalu  R(-)-2-[(1-oksopropylo)imino-metylo]-4-
metylofenolanu-«3N,0,0’} dioksomolibdenu(VI),  ktora  wykazata  geometrie  sfery
koordynacyjnej znieksztalconego oktaedru z koordynujaca czasteczka metanolu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw omowione rowniez zostang wihasciwosci katalityczne
tych komplekséw. Po optymalizacji warunkow reakcji zbadano aktywno$¢ katalityczng w
reakcjach utleniania styrenu przy uzyciu jako utleniacza 30% wodnego roztworu H202 i 5,5M
roztworu wodoronadtlenku tert-butylu (TBHP) w dekanie. Wykazano rowniez, ze otrzymane
katalizatory maja zdolno$§¢ do enancjoselektywnego katalizowania reakcji utleniania
siarczkow

do sulfotlenkow, co pokazano na przykladzie tioanizolu.

Stowa kluczowe: olibden, kataliza, katalizatory, zasady Schiffa.
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Wolne rodniki, to zwiagzki o silnym potencjale utleniajagcym, dzialajacym niszczaco na
komorki i tkanki, odpowiedzialne za powstawanie tzw. stresu oksydacyjnego. W walce ze
stresem oksydacyjnym nieprzeceniong rol¢ odgrywaja antyutleniacze zawarte w owocach i
warzywach. Scieki charakteryzujace sie wysokim poziomem stezen antyutleniaczy,
pochodzace z produkcji spozywczej nie podlegaja oczyszczaniu biologicznemu, wrgez sg
szkodliwe dla osadu czynnego. Wystepuje konflikt pomiedzy antyutleniaczami, a bakteriami
osadu czynnego w procesie  oczyszczania biologicznego ! . Przyktadem sg Scieki z
produkcji/przetworstwa kiszonej kapusty oraz wisni.

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie technologii wstepnego oczyszczania
polegajacej na redukcji zawarto$ci antyutleniaczy w $ciekach co pozwolitoby na ich dalsze
wlaczenie do oczyszczania biologicznego. W tym celu zastosowano metod¢ poglebionego
utleniania. Proces ten opiera si¢ na wykorzystaniu rodnikow hydroksylowych OH*
uwalnianych z aktywowanego promieniowaniem UV, 30% roztworu nadtlenku wodoru.
Badania przeprowadzano na instalacji podczyszczania sciekéw, pochodzacych z przetworstwa
kiszonej kapusty o przeptywie dobowym Q =1 m?/d.

Ocene efektywnosci procesu dokonano poprzez monitorowanie zmian podstawowych
wskaznikow $ciekow (ChZT, zawiesiny, pH), przed i po procesie neutralizacji. Wartos¢ ChZT
$ciekow surowych wynosita 7978 mg O2/1, zawiesiny ogolnej — 255 mg/l, pH — 3,73.
Zastosowany proces poglebionego utleniania pozwolit na obnizenie tadunku zanieczyszczen
w oczyszczanych $ciekach i mogly by¢ wlaczone do dalszych etapéw oczyszczania, miedzy
innymi oczyszczania biologicznego.  Po procesie neutralizacji uzyskano nastgpujace
parametry: ChZT — 327 mg O2/1, zawiesina ogolna — 130, pH — 8,0. mg/I.

Stowa kluczowe: antyutleniacze, Scieki, reakcja Fentona, H,O2/UV.

! Piorunek E., Satora S., Satora P. Odcieki z kwaszenia kapusty jako czynnik zagrozenia
srodowiska przyrodniczego. Infrastruktura i ekologia terendw wiejskich, Nr 7/2011, s. 189 —
198, 2011.
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Ptyn owodniowy jest atrakcyjnym zrdédlem komorek macierzystych (AFSC), ktére moga
stanowi¢ wiarygodny, etyczny model potencjalnie reprezentujac ludzki ptdéd. Standardowy
model 2D jest stosowany do rutynowych testow cytotoksycznosci, ale nie oddaje takich
parametrow jak penetracja leku lub hipoksyjny charakter niektorych tkanek. Ze wzgledu
na dhlugie czasy podwajania populacji izolowanych AFSC, starzenie si¢ 1 mozliwo$¢
niepowodzenia izolacji, standardowe podej$cie do tworzenia kultury 3D — sferoidow, bylyby
trudne 1 nieefektywne. Zastosowanie nowatorskiego podejScia do bio-druku 3D
z zastosowaniem magnetycznych nanoczasteczek jest wygodna alternatywng na uzyskiwanie
powtarzalnych wynikow w testach cytotoksycznosci i charakteryzuje si¢ wyzszym
wskaznikiem sukcesu niz hodowla sferoidéw metodami klasycznymi.

AFSC izolowano z ptynu owodniowego kobiet w cigzy poddawanych planowanym zabiegom
amniopunkcji. Komorki izolowano, stosujac wirowanie 350xg, a nast¢pnie hodowano przy
uzyciu DMEM / F12 z dodatkiem 20% FBS, 5 pg/ml amfoterycyny B, 100 upg/ml
penicyliny/streptomycyny, 10ng/ml bFGF w warunkach 37°C, 5% CO2, 99%
wilgotno$¢é. W celu uzyskania sferoidow inkubowano AFSC w obecnosci magnetycznych
nanoczasteczek przez 24h, po czym przeprowadzano standardowy pasaz komorkowy.
Sferoidy formowano z uzyciem dedykowanych magneséw neodymowych umieszczanych pod
dotkami 96-dotkowych plytek hodowanych o powierzchni ultra-low-attachment na okres
nieprzekraczajacy 1h. Po uzyskaniu sferoidow oceniano cytotoksycznos¢ karboplatyny przy
uzyciu zestawu live/dead (Sciencell California) i metody MTT.

Oceniono 1z optymalna gestos¢ komorek dla tworzenia sferoidow wynosi pomigdzy 2500
a 5000 komorek/dotek hodowlany ptytki 96-dotkowej. Optymalne stgzenie nanoczastek byto
ustalono na poziomie 3,3 pl/10000 komorek. Cytotoksyczno$¢ karboplatyny byta zalezna
od dawki, najwyzszy poziom toksycznosci uzyskano stosujac stezenie 100 pM dla obu modeli
3D 2D.

Sferoidy AFSC uzyskane metoda bio-printingu magnetycznego sg atrakcyjng alternatywa dla
standardowej hodowli komorek 2D, metoda wykorzystujaca nanoczasteczki magnetyczne
data lepsze 1 bardziej powtarzalne rezultaty niz klasyczne metody uzyskiwania sferoidow.
Uzyskane wyniki sugeruja, odmienng intensywno$¢ dziatania chemioterapeutykow na AFSC
w hodowli 2D jak i 3D.

Stowa kluczowe: chemioterapia, AFSC, bio-printing, sferoidy, hodowla 3D.
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Powo6dz jest jedng z wielu klesk zywiotowych, ktora moze spowodowaé olbrzymie straty
1 zniszczenia na powierzchni ziemi. W przypadku powodzi istotne jest szybkie dziatanie,
pozwalajace na ocen¢ skutkow wystgpienia zjawiska. W takich sytuacjach skutecznym
instrumentem mogg by¢ metody teledetekcyjne.

W ramach pracy wykonano ocen¢ zasiegu wystapienia powodzi i oceniono jej skutki na
wybranym obszarze na podstawie zdje¢ satelitarnych. Obszar badan obje¢tych analizg
obejmowal teren niedaleko miasta Houton w stanie Teksas, w Stanach Zjednoczonych.
Wystepujaca powodz byta konsekwencja przejscia huraganu Harvey w sierpniu 2017 r.,
ktéremu towarzyszyly ponad 1000 mm opady atmosferyczne.

W tym celu zastosowano kilka metod teledetekcyjnych do okreslenia zmian spowodowanych
powodzig m.in. analiz¢ wizualng w barwach rzeczywistych i fatszywych, indeksy NDWI
1 NDVI, analiz¢ PCA oraz klasyfikacj¢ nienadzorowang i nadzorowanga. Analizy wykonano na
fragmentach zobrazowan satelitarnych pozyskanych z misji satelitarnej Sentinel-2B dla dnia
21 lipca i 30 sierpnia 2017 r.

Opisane metody pozwalaja w szybki sposéb pozyskaé informacje o wystapieniu powodzi
oraz przeprowadzi¢ analiz¢ zmian zjawiska na zobrazowaniach.

Stowa kluczowe: powddz, teledetekcyjne metody, indeks NDVI, Sentinel-2B.
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Nowa metoda pomiaru optycznie stymulowanej luminescencji

Kieszkowski Rafal, Mandowski Arkadiusz

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Diugosza w Czestochowie, Wydziat Matematyczno-
Przyrodniczy, Instytut Fizyki, Katedra Luminescencji i Biofotoniki,
42-200 Czestochowa, Al. Armii Krajowe 13/15

rafal.kieszkowski@ujd.edu.pl

Luminescencja nazywamy emisj¢ Swiatta (w zakresie UV-VIS-NIR) przez material, zwany
luminoforem, o ile emisja ta przewyzsza promieniowanie ciata doskonale czarnego w danej
temperaturze.

Optycznie stymulowana luminescencja (OSL) jest jedng z metod luminescencji uzywanych
miedzy innymi do datowania obiektow. Zachodzi ona w dwoch etapach, ktore dzieli¢ moze
czas rzedu nawet tysiecy lat. Najpierw stany pulapkowe, pod wpltywem dziatania
promieniowania jonizujacego, zostaja zapelnione nosnikami tadunku elektrycznego. W
drugim etapie, pod wplywem dziata czynnika stymulujacego, ktorym moze by¢ s$wiatto
widzialne, nast¢puje rekombinacja nos$nikow, ktorej towarzyszy emisja fotonow. Zwykle
badana probka jest o$wietlana §wiattem z zakresu bliskiego zakresowi dilugosci fal $wiatta
widzialnego, sama natomiast emituje $wiatlo o dlugos$ciach krotszych niz dlugos¢ fali
stymulujgcej. Nat¢zenie obserwowanej luminescencji jest zazwyczaj proporcjonalne do
zaabsorbowanej dawki promieniowania jonizujgcego.

Harmonicznie modulowana - optycznie stymulowana luminescencja (HM-OSL) jest nowa
metoda badania luminoforéow, ktora dzieki wyznaczaniu przesuni¢cia fazowego pomigdzy
krzywa stymulacji, a odpowiedzig luminescencyjna detektora, pozwala okresli¢ migdzy
innymi czas zycia nosnika na poziomie wzbudzonym oraz zalezng od niego koncentracje
aktywnych centrow rekombinacji.

Metoda HM-OSL zostata zaimplementowana w czytniku Helios X1. Podczas tego pomiaru
oswietlamy probke swiattem o statej dlugosci fali lecz zmiennym w czasie natezeniu (krzywa
harmoniczna). OdpowiedZz luminoforu jest ztozeniem krzywej zaniku oraz krzywej
harmonicznej. Dzigki wykonaniu autorskiego oprogramowania obliczeniowego jesteSmy
w stanie wyznacza¢ parametry tak zlozonych krzywych oraz powigzac je z r6znymi modelami
rekombinacji promienistej w luminoforach.

Stowa kluczowe: luminescencja, optycznie stymulowana luminescencja (OSL), dozymetria luminescencyjna,
putapki nosnikow tadunku, centra rekombinacji.
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Bisfenol A w probkach moczu kobiet poddajacych si¢ procedurze
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Bisfenol A  (BPA) jest  plastyfikatorem powszechnie  wykorzystywanym
do produkcji plastikowych opakowan do zywnoS$ci, papieru termicznego, a takze zywicy
epoksydowej, pokrywajacej wewnetrzng powierzchni¢ metalowych puszek. Ze wzgledu
na swoje wlasciwosci moze by¢ wymywany z tych produktow i przenika¢ do zywnosci,
a w konsekwencji stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi. BPA zostat sklasyfikowany przez
WHO jako endocrine disrupting compound (EDC), czyli zwiagzek zaburzajacy gospodarke
endokrynng. Liczne badania donosza, ze srodowiskowe narazenie na niskie dawki BPA moze
wigza¢ si¢ z zaburzeniem funkcjonowania uktadu rozrodczego u kobiet, zaburzeniami
hormonalnymi, czy zaburzeniami metabolicznymi.

Analizie poddano 497 prébek moczu pochodzacych od kobiet bedacych pacjentkami kliniki
leczenia nieptodnosci, poddajacych si¢ procedurze zaptodnienia
in-vitro. BPA zostat wykryty w 95,2% probek. Srednie geometryczne stezenie wyniosto 1,121
ng/ml, a maksymalne stezenie 61,7 ng/ml. Wyzsze stezenia BPA  wykryto
w probkach zbieranych w miesigcach wiosenno—letnich niz jesienno-zimowych. Dla stezen
skorygowanych o zawarto$¢ kreatyniny w moczu wykryto istotng zalezno$¢ pomiedzy
zawarto$cig BPA a wskaznikiem masy ciata (BMI) oraz spozywaniem kawy, czarnej herbaty
1 napojow energetyzujacych.

Wysoki  procent  detekcji BPA w  badanych  probkach  moczu  wskazuje
na powszechna ekspozycje na ten zwiazek. Ze wzgledu na duza liczbe Zrddet narazenia
na BPA trudne jest poszukiwanie predyktoréw, ktore moga by¢ charakterystyczne
dla danej populacji. BPA jest wszechobecnym zanieczyszczeniem srodowiskowym, mogacym
mie¢ negatywny wplyw na zdrowie ludzi, dlatego ocena wielkosci ekspozycji
w roznych populacjach jest przedmiotem badan epidemiologicznych na catym $wiecie.

Stowa kluczowe: Bisfenol A, narazenie srodowiskowe, predyktory narazenia.

67
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Acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina (LPEATY) nalezg do grupy enzymow
bioracych udzial w biosyntezie fosfatydyloetanoloaminy (PE). Enzymy te przenoszg grupy
acylowe z puli acylo-CoA na lizofosfatydyloetanoloaming syntetyzujac PE. LPEATY katalizuja
nie tylko reakcje typu ,,forward”, ale rowniez typu ,,reverse”, podczas ktorych kwasy tluszczowe
sg odlgczane z pozycji sn-2 PE i przenoszone do puli cytoplazmatycznego acylo-CoA. Oba typy
reakcji biorg znaczacy udzial w remodelowaniu sktadu kwasow tluszczowych obecnych w
fosfolipidach. Jak dotad, enzymy typu LPEAT, wystepujace w Camelina sativa (Inicznik siewny),
nie zostaty scharakteryzowane ani pod wzgledem specyficznosci substratowej, ani pod wzgledem
ich aktywnosci w roznych tkankach i okresach rozwojowych tej rosliny. Lnicznik jest rosling
oleista wzbudzajaca coraz wigksze zainteresowanie ze wzgledu na swe unikalne wiasciwosci.
Mozliwo$¢ realnego wykorzystania olei Inicznika zaréwno w przemysle spozywczym, jak i
chemicznym oraz bliskie pokrewienstwo z rosling modelowa Arabidopsis thaliana sprawia, ze C.
sativa staje si¢ coraz wazniejszym podmiotem badan biotechnologicznych.

Celem wykonanych badan bylo okreslenie aktywnos$ci i specyficznosci substratowej enzymow
typu LPEAT w rozwijajacych si¢ nasionach Inicznika. Do badan wykorzystywano frakcje
mikrosomalne pochodzace z trzech stadiow rozwojowych nasion. W testach wykorzystano
egzogenne, znakowane weglem C14 donory kwaséw tluszczowych tj. [**Clacylo- CoA oraz
nieznakowang lizofosfatydyloetanoloaming. Przed rozpoczeciem glownych badan, warunki
testow poddano optymalizacji w celu okreslenia najlepszych parametrow dla reakcji
enzymatycznych in vitro. Wykonane zostaty roéwniez badania dotyczace akumulacji acylolipidow
w rozwijajacych si¢ nasionach, podczas ktorych okre§lano zmiany w poszczegélnych klasach
acylolipidow oraz zmiany w sktadzie ich kwasow ttuszczowych w trakcie catego rozwoju nasion
Inicznika.

Wyniki badan wykazaty, ze nasiona C. sativa posiadaja wysoka zawarto$¢ nienasyconych
kwasow ttuszczowych, ktore gltdéwnie akumulowane sa, jako komponent puli triacylogliceroli
migdzy 17 a 31 dniem od zakwitnigcia. Analiza enzymow typu LPEAT wykazala, ze w
poszczegdlnych stadiach rozwojowych nasion, wykazujg one r6zng aktywno$¢ i charakteryzuja
si¢ 16zng specyficznoscia w stosunku do testowanych acylo-CoA. Sposrod wszystkich
testowanych acylo-CoA, LPEATy wykazywaly najwyzsza aktywno$¢ w stosunku do kwasu
stearynowego oraz 18-weglowych nienasyconych kwasow tluszczowych. Podczas optymalizacji
parametrow reakcji enzymatycznych in vitro, ustalone zostaly optymalne wartosci pH,
temperatury, czasu, ilosci mikrosomoéw oraz zbadano wplyw poszczegoélnych jondow na aktywnosc¢
LPEATOw nasion Inicznika.

Przeprowadzone badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, numer projektu:
UMO 2017/25/B/NZ3/00721.

Stowa kluczowe: acylotransferaza acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina, Camelina sativa,
fosfatydyloetanoloamina, LPEAT, lipidy.
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Ekosystemy Oceanu Potudniowego 1 Arktycznego charakteryzuje duza wrazliwos$é
na oddzialywanie czynnikow zewnetrznych, w tym na obserwowane w ostatnich latach
zmiany klimatyczne. Zorganizowanie ekspedycji badawczych na oba bieguny, w tym samym
czasie, umozliwito uzyskanie unikatowych probek osadoéw dennych do poréwnania zmian
zachodzacych w obszarach polarnych i odniesienie ich do strefy umiarkowane;.

W rozwazaniach nad globalnym transportem zanieczyszczen, szczegoélnie istotne
sg substancje,  ktorych  emisja W  zindustrializowanej  strefie  umiarkowanej
jest nieintencjonalna, czyli nie bedaca efektem celowej produkcji. Nalezag do nich
polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i dibenzofurany (PCDD/F), ktérych aktywno$é
genotoksyczna, mutagenna i endokrynnie czynna zostala potwierdzona in vitro i in vivo.
Wiasciwosci PCDD/F ulatwiajg transport via atmosfera naosi péinoc-potudnie i ich
depozycje w strefach polarnych (tzw. efekt konika polnego). Nadzwyczajna trwato$é tych
zwigzkoéw 1 niska temperatura odpowiadajg za ich magazynowanie w osadach dennych i
lodowcach Antarktyki i Arktyki. Zmiany klimatyczne bedace wynikiem antropopresji
skutkuja wzmozong ablacja lodowcéw, ktéora moze powodowaé wtdrne zanieczyszczenia
srodowiska.

W celu oceny stopnia zanieczyszczenia osadéw dennych PCDD/F i ich prekursorami —
pentachlorofenolem (PCP) i triklosanem (TCS), przeprowadzono analizy chemiczne
z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej (PCP, TCS) oraz przesiewowy
test immunoenzymatyczny ELISA (PCDD/F). Obszar badan obejmowat Zatoke
Suszczewskiego przy Lodowcu Ekologii, Halfmoon i Herve Cove (Antarktyka) oraz Zatoke
Skodde u podnoéza Lodowca Torella, Nottingham i Isbjorn (Arktyka). Osady denne pobrane
zostaly podczas wypraw naukowych Centrum Studidéw Polarnych KNOW (Krajowego
Naukowego Os$rodka Wiodacego) organizowanych przez Instytut Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie (Arktyka) oraz Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk (Antarktyka). Uzyskane, wstgpne wyniki wydaja si¢ by¢ alarmujace
w kontekscie postgpujacych zmian klimatycznych 1 wymagaja wnikliwej identyfikacji zrodet
z wykorzystaniem technik in silico, w oparciu o teori¢ profili kongenerow.

Badania prowadzone w ramach projektu NCN nr 2016/23/N/ST10/01376.

Stowa kluczowe: rejony polarne, zmiany klimatyczne, PCDD/F, ELISA, pentachlorofenol, triklosan.
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Bieszczady wchodza w sklad masywu gorskiego Karpat Wschodnich. Duza réznorodnos¢
w$rod roslinnosci oraz liczne doliny stanowiag doskonata baze zerowa dla najwigkszego ssaka
Europy. Dodatkowo poszczegodlne pasma wzniesien sg potaczone tagodnymi przetgczami,
dzicki czemu zwierzeta moga swobodnie migrowac.

Na terenie Polski potudniowo-wschodniej, na granicy z Ukraing i Stowacja, w dniu 4 maja
1964 roku zostaty wypuszczone na wolno$¢ pierwsze zubry, zamieszkujace wowczas zagrode
aklimatyzacyjna. Grupa zatozycielska w liczbie 19 osobnikéw zostata przywieziona
z Pszczyny 1 Niepotomic, za§ w dalszych latach kolejne osobniki. Do 1980 roku
introdukowano 45 zwierzat oraz przetrzymywano 5 w zagrodzie aklimatyzacyjnej. Dalej
dowieziono kolejne 10 osobnikow, ktore razem z rezydentami zagrody wypuszczono w tym
samym roku. Dwa lata pdzniej dowieziono dwa samce ze Smardzewic. Do dnia dzisiejszego
Bieszczady sg jedynym miejscem w Polsce, gdzie bytuja zubry z linii bialowiesko-kaukaskiej.
Obecnie na danym terenie funkcjonuja dwie populacje: wschodnia i zachodnia, ktoére nie
kontaktuja sie ze sobg. Wedlug Ksiegi Rodowodowej Zubrow 2017 na danym terenie
przebywalo 487 osobnikdw. Rosnaca populacja bieszczadzkich zubréw jest obiektem
wielokierunkowych badan 1 opracowan naukowych.

Jednym z obecnie istniejacych zagrozen dla zubrow bytujacych w Bieszczadach sg pasozyty
wewngtrzne. Celem prowadzenia monitoringu jest identyfikacja gatunkow oraz okre$lenie
liczby jaj, larw oraz kokcydiow. Proby koproskopowe byty zbierane w okresie wiosennym
oraz jesiennym w latach 2017-2019. Kolejno zostaty poddane badaniom metodami flotacji,
dekantacji oraz metody Baermanna. Liczbg jaj, larw i kokcydiow ustalono w 3 gramach katu.
Lacznie przeanalizowano ponad 400 prob, co pozwolito na okreslenie sktadu gatunkowego
pasozytow oraz analizg statystyczng ich liczebnosci.

Stowa kluczowe: Bison bonasus, Bieszczady, pasozyty.
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W dzisiejszych czasach coraz wigcej szczepow bakteryjnych wykazuje wzrastajacg opornosc
na dostepne antybiotyki. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych substancji, ktore beda w stanie
podja¢ si¢ wyzwania 1 zniszczy¢ komorki zmieniono chorobowo, nie oddzialujac przy tym
na komorki zdrowe. Wsréd wielu potencjalnych kandydatow, ktére moga stana¢ do walki
z r6znymi drobnoustrojami, wyrdznia si¢ lipopeptydy.

Lipopeptydy to zwigzki o charakterze afilmowym — wyro6znia si¢ zaréwno czg¢s¢ hydrofilowa
jak i hydrofobowa — w ktorych jeden lub wiecej tancuchow lipidowych przytaczony jest do
glownej grupy peptydu. Wyrdznia si¢ lipopeptydy pochodzenia bakteryjnego (z cyklicznym
peptydem jako grupa gldwna) lub liniowe lipopeptydy syntezowane w laboratorium w oparciu
o sekwencje aminokwasowe wystepujace naturalnie w przyrodzie. Do pierwszej grupy
wymienionych zwigzkow nalezy daptomycyna [1]. Lipopeptyd ten sklada si¢ z 13 reszt
aminokwasowych i tancucha n-dekanoilowego przytaczonego do tryptofanu stanowigcego
grupe gtéwng. Wedtug danych literaturowych daptomycyna wykazuje silne dziatanie jedynie
wobec blony lipidowej bakterii Gram-dodatnich, jednkaze tylko w obecnos$ci jonow wapnia.
Doktadny mechanizm dziatania daptomycyny jest ciagglym tematem badan.

Celem badan byto m.in. sprawdzenie jak daptomycyna wptywa na organizacj¢ molekularng
biometycznej modelowej btony lipidowej bakterii Gram-dodatnich. Do$wiadczenia
prowadzone byly na granicy faz powietrze-woda (metoda Langmuira [2]). Dzigki wspolpracy
z Zakltadem Genetyki Bakterii Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego udato
si¢ wyznaczy¢ rowniez minimalne stezenie inhibitorowe wobec roznych szczepdéw bakterii
oraz wyznaczy¢ zmiany gestosci optycznej przy 600 nm kultur bakterii w funkcji czasu przy
roznych stgzeniach daptomycyny.

Stowa kluczowe: lipopeptydy, daptomycyna, btona lipidowa, bakterie.

[1] I. Hamley, Chem. Commun. 2015, 51, 8574-8583.
[2] C. Stefaniu et. al., Advances in Colloid and Interface Science. 2014, 208, 197-213.
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Kadm (Cd) to jeden znajbardziej toksycznych metali cigzkich obecnych w glebach.
Ze wzgledu na wysoka mobilnos¢ w srodowisku jest on tatwo absorbowany przez ro$liny.
Moze on wywola¢ u nich efekt toksyczny, powodujac szereg zmian fizjologicznych oraz
doprowadzi¢ do uszkodzenia struktur komorkowych. Nasilenie stresu wywotanego tym
czynnikiem mozna oceni¢ na podstawie aktywnosci enzyméw biorgcych udziat
w detoksykacji. Do tych markerow zaliczane sa: transferaza S-glutationowa, katalizujaca
sprzgganie glutationu z hydrofobowymi zwigzkami organicznymi oraz peroksydazy, ktdre
katalizuja redukcje¢ nadtlenku wodoru, kosztem utleniania réznych substratow m. in. fenoli.
Traktowanie roslin metalami ci¢zkimi powoduje u nich aktywacje mechanizméw obronnych
np. zwigkszong produkcje niebiatkowych zwiazkéw tiolowych (NZT), ktoére chelatuja te
pierwiastki,

co umozliwia ich pdzniejsze zdeponowanie w wakuoli. Zwazajac na liczne doniesienia
dotyczace tagodzenia stresu $srodowiskowego na rosliny uprawne, za pomoca okreslonych
mikroorganizméw postanowiono oceni¢ wplyw preparatu Mycotrex™ na siewki pszenicy
traktowane kadmem. Preparat ten jest mieszaning dziewieciu gatunkéw grzybow z rodzaju
Glomus spp., naturalnie zasiedlajacych glebg. Wzmaga on wzrost roslin poprzez zwigkszenie
poboru wody i sktadnikéw mineralnych.

Celem badan byta ocena wplywu preparatu Mycotrex™ na wzrost, aktywno$¢ wybranych
enzymOow detoksykacyjnych oraz stezenia NZT w siewkach pszenicy uprawianej
w warunkach stresu wywolanego obecnoscia kadmu.

Material do badan stanowily siewki pszenicy uprawiane przez 10 dni w glebie z dodatkiem
kadmu (200 mg/l gleby) i preparatu Mycotrex™ (3 g/l gleby) stosowanych osobno lub
rownoczesnie. Wzrost rosliny oceniono poprzez pomiar swiezej masy pedow oraz korzeni.
Aktywnos¢ peroksydazy (POX), transferazy S-glutationowej (GST) oraz zawarto$¢ NZT
w korzeniach 1 pedach pszenicy oznaczono metodami spektrofotometrycznymi.

Kadm istotnie zmniejszyt biomas¢ pedow i1 korzeni, odpowiednio o 45 1 55%, natomiast
w wariancie mieszanym o 33 i 48%. Traktowanie tym metalem spowodowalo znaczny wzrost
aktywnosci GST w korzeniach oraz POX w pegdach. Metal ten spowodowat ponad 30-krotny
wzrost zawartosci NZT w korzeniu wzglgdem kontroli. W wariancie mieszanym
zaobserwowano 15% spadek ich stezenia w poronaniu do siewek poddanych dziataniu jedynie
kadmu.

Rownolegle zastosowanie preparatu Mycotrex™ i kadmu spowodowalo zlagodzenie
toksycznos$ci tego pierwiastka na siewki pszenicy o czym $wiadczy niewielki przyrost ich
masy. Korzystne dziatanie moze wigzaé si¢ ze zmniejszonym pobieraniem Cd przez siewki,
na co wskazuje mniejsza akumulacja NZT w korzeniach. Wzrost aktywnos$ci GST
W korzeniach pszenicy traktowanych kadmem powigzana ze znacznym spadkiem ich masy,
sugeruje

iz enzym ten jest dobrym markerem stresu wywotanego obecnoscig tego pierwiastka.

Stowa kluczowe: pszenica, kadm, biopreparaty, enzymy detoksykacyjne.
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Genomy chloroplastowe Dactylorhiza majalis
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Storczykowate s3 jedng z najwigkszych 1 najbardziej zréznicowanych rodzin ro$lin
okrytozalagzkowych (Chase 2005). Ze wzgledu na duza zmiennos$¢ oraz wiele wyksztatconych
adaptacji m. in. do srodowiska, czy zapylania stanowig wazny temat badan ewolucyjnych
i ekologicznych (Selosse 2014).

Celem pracy byto uzyskanie i scharakteryzowanie kompletnego genomu chloroplastowego
dwoch  gatunkow  storczykowatych: Dactylorhiza majalis  (kukutka szerokolistna)
i Platanthera chlorantha (podkolan biaty).

W tym celu dokonano izolacji catkowitego genomowego DNA obu gatunkoéw, wygenerowano
biblioteke¢ sekwencjonowania za pomoca zestawu bibliotek Accel-NGS® 1S Plus DNA
Library (Swift Biosciences Inc., USA) oraz zsekwencjonowano DNA przy uzyciu platformy
Illumina HiSeq 4000. Nastepnie za pomoca algorytmu Geneious dokonano zlozenia oraz
adnotacji plastomow.

Oba gatunki posiadaja plastom o kolistej budowie, kolejno 154 260 pz oraz 154 108 pz.
Sktadajg si¢ one z kilku obszaréw typowych dla genomu chloroplastowego roslin ladowych:
dlugiego fragmentu jednokopijnego (LCS), krotkiego fragmentu jednokopijnego (SSC) oraz
dwoéch rozdzielajacych je odwrdconych powtorzen (IRa, IRb). Oba genomy koduja po 134
geny, w tym 113 unikalnych (sa to geny kodujace rRNA, tRNA 1 biatka — w roznej liczbie,
w zaleznos$ci od gatunku). Ogolna zawarto§¢ GC w obu przypadkach wynosi ok. 37%.
Przedstawione sekwencje genomu chloroplastowego stanowig cenne zrddlo do analizy
réznorodnos$ci  genetycznej  Orchidaceae, pomoc w rozwigzywaniu problemow
filogenetycznych (szczegdlnie w linii matczynej) oraz badaniem populacji gatunkoéw tej
rodziny.

Stowa kluczowe: plastom, sekwencjonowanie nowej gemeracji, kukutka szerokolistna, podkolan zielonawy,
storczykowate.

Chase M. W. 2005. Classification of Orchidaceae in the age of DNA data. Curtis's Botanical
Magazine, 22(1), 2-7.

Selosse M. A. 2014. The latest news from biological interactions in orchids: in love, head to
toe. New Phytologist, 202(2), 337-340.
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Porosty stanowig jeden z najbardziej niezwyktych przyktadow symbioz grzybowych. Sktadaja
si¢ one z co najmniej jednego partnera grzybowego zwanego mykobiontem, ktory moze
naleze¢ do gromady Ascomycota lub Basidiomycota oraz jednego lub kilku partnerow
fotosyntetycznych - fotobiontow. Wsrod fotobiontéow odlalezé mozna okoto 40 réznych
rodzajow glonow eukariotycznych i cyjanobakterii prokariotycznych, a okoto 20% grzybow
tworzacych porosty jest zwigzanych z fotobiontami z rodziny Trentepohliaceae.

Glownym celem tej pracy byla ocena filogenetycznych zwigzkow fotobiontow
z rodziny Trentepohliaceae regionu Neotropikalnego, wystgpujacych gtownie w sterylnych
porostach zebranych w Boliwii. Ponadto poddano ocenie réznorodno$¢ genetyczna,
specyficznos¢ w stosunku do gospodarza i wptyw czynnikéw siedliskowych na wystgpowanie
Trentepohliaceae.

Na podstawie analizy markera rbcL skonstruowano drzewo filogenetyczne z 6 gldownymi
kladami  Trentepohliaceae, @ w  ktorych  gatunki  wolno  Zyjace  mieszaja
si¢ z gatunkami zlichenizowanymi. Analizy wykazaty, ze badane fotobionty sg rozproszone
na drzewie filogenetycznym, a glony z regionéw umiarkowanych i tropikalnych nie tworza
grup monofiletycznych, z wyjatkiem jednego subkladu, ktory wydaje si¢ by¢ ograniczony
do regionu tropikalnego. Nie wykazano wzoru wystgpowania zlichenizowanych
Trentepohliaceae na okre$lonym podtozu, z wyjatkiem Cephaleuros spp. i Phycopeltis spp.,
ktore sa gatunkami nalistnymi. Niektore klady zlichenizowanych przedstawicieli
Trentepohliaceae grupuja gatunki wystepujace wytacznie na korze drzew, jednak wymaga
to dalszych analiz. Znaleziono dwa wzorce skojarzen fotobiontow z mykobiontami: 1. blisko
spokrewnione gatunki Trentepohliaceae moga oddzialywa¢ z daleko spokrewnionymi
mykobiontami; 2. Niektore linie filogenetyczne Trentepohliaceae moga oddziatywaé
z wybranymi rodzinami grzybow lichenizujacych, np. Arthoniaceae, Rocellaceae lub
Graphidaceae. Wykazano réwniez, ze niektore linie fotobiontow wykazuja wyzsza
selektywno$¢ i tworza plechy wylacznie z jednym gatunkiem mykobionta (np.
Dichosporidium nigrocinctum, Graphis scripta) lub z blisko spokrewnionymi grzybami
lichenizujagcymi (Herpothallon spp.). Podsumowujac, stwierdzono, ze wystepowanie
niektorych fotobiontéw z rodziny Trentepohliaceac moze korelowac¢ z konkretnym typem
mykobionta.

Badania przeprowadzono w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(nr 2015/17/B/NZ8/02441).

Stowa kluczowe: grzyby lichenizujqce, fotobionty, rbcL, symbioza, Trentepohliaceae.
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Podczas transkrypcji w rejonach sekwencji homopolimerycznych (zwykle sekwencji typu
poli(A) i poli(T)) moga pojawiac si¢ bledy delecji lub insercji nukleotydu/6w dokonywane
przez polimeraze RNA. Efekt ten zachodzi poprzez przesunigcie si¢ w przdd lub w tyt
polimerazy RNA (etap wydluzania) wzdluz matrycowego DNA w procesie zwanym
poslizgiem transkrypcji. Powoduje to powstawanie puli heterogennego mRNA zawierajacego
zmieniong pierwotng ramke odczytu (ang. InDel frameshift). W konsekwencji prowadzi to do
tworzenia mieszaniny réznych wariantow bialek, w tym réwniez epigenetycznego
odtworzenia si¢ biatka dzikiego typu z wariantow mutacyjnych badanych genow.

W  pracy wykonano analiz¢ efektywnos$ci poslizgu transkrypcji w  pochodnych
Zz mutacjami InDel, w zalezno$ci od rodzaju polimerazy RNA (bakteriofagowa/bakteryjna)
oraz struktury rejonu homopolimerycznego. Do tego celu wykorzystano serie genow
reporterowych opartych na biatku zielonej fluorescencji GFP w fuzji z sekwencjami
homopolimerycznymi typu poli(A) i poli(T). W badaniach zaobserwowano m.in. ze
polimeraza E. coli bedac podatng na efekt polarnosci transkrypcji, rzadko osigga swoje
maksima poslizgu w warunkach in vivo, w odréznieniu od polimerazy T7, ktéra jest
niepodatna na efekt zahamowania transkrypcji z powodu powstawania przedwczesnego
kodonu stop translacji, wygenerowanego przez obecnos¢ btedu typu InDel. W takiej sytuacji
rzeczywista roznica w epigenetycznym odtwarzaniu wiasciwej ramki odczytu moze by¢
nawet kilkukrotnie wyzsza na korzys$¢ polimerazy bakteriofagowe;.

Stowa kluczowe: polimeraza, GFP, poslizg, transkrypcja.
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Zuzanna Kowalska, Filip Pniewski, Adam Latala

Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanografii, Pracownia Ekofizjologii Roslin Morskich
al. Marszatka Pilsudskiego 46, 81-378 Gdynia

zuzannakowalska0@gmail.com

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z morfologicznego podej$cia do identyfikacji
szczegoblnie drobnych organizméw, naukowcy opracowali inne metody oparte na DNA. Idea
gatunku molekularnego wydaje si¢ czesto lepszym oraz skuteczniejszym podejsciem
do diagnostyki taksonomicznej organizmow. Barkoding DNA jest wykorzystywany jako
jedna z technik molekularnych do oznaczania gatunkow. Kazdy organizm posiada w swoim
genomie informacj¢ genetyczng, ktoéra moze zosta¢ wykorzystana jako jego znacznik
ulatwiajacy identyfikacj¢. Barkod DNA to krotka sekwencja lub kilka sekwencji w
danym locus lub kilku loci, ktéra umozliwia ustalenie tozsamosci badanego organizmu
w krotkim czasie, a otrzymane wyniki bedg wiarygodne i dostgpne w skali globalne;.
Barkoding DNA odgrywa wazng rol¢ w badaniach naukowych zajmujacych si¢ migdzy
innymi: monitoringiem i oceng roznorodnosci biologicznej, a takze -charakterystyka
ekosystemoéw oraz umozliwia badanie sieci pokarmowych i ich dynamiki. Jest to metoda
tansza i szybsza od tradycyjnego oznaczania gatunkow w danym ekosystemie. Metoda
ta umozliwia ocen¢ biordznorodnosci oraz preferencji pokarmowych organizmow
w probkach s$rodowiskowych (osady, gleba czy woda) przez identyfikacje taksonow
na podstawie obecnych w nich §ladow DNA.

Narzedzie to ma szerokie =zastosowania praktyczne. Jest przydatne w naukach
medycznych w oznaczaniu alergendow u ludzi oraz organizméw wywotujacych zatrucia
pokarmowe (grzyby, ro$liny, zwierzeta). Barkody DNA mozna takze wykorzystaé w
badaniach shuzacych okreslaniu pokrewienstwa lub rodzicielstwa. Metoda molekularna
oparta o barkody DNA, moze identyfikowa¢ probki biologiczne 1 stuzy do oceny
zarOwno surowcow, jak 1 przetworzonej zywno$ci. Posiada ona réwniez duze
zastosowanie w identyfikacji naduzy¢ handlowych. Wykorzystanie analizy DNA w
dochodzeniach  sagdowych  dotyczacych przemocy wobec zwierzat 1  ochrony
roznorodnosci biologicznej jest obecnie coraz bardziej powszechne, a przestepstwa, takie
jak nielegalny przemyt, klusownictwo i bezprawny handel chronionymi gatunkami, sa
coraz czescie] badane za pomoca dowodow opartych na analizie DNA. Ponadto,
barkody DNA znajduja zastosowanie w entomologii sadowej. Dlatego tez celem niniejszej
pracy jest przedstawienie szerokich mozliwos$ci zastosowania barkodingu DNA w réznego
rodzaju badaniach naukowych oraz wielu gatgziach przemystu i instytucjach panstwowych,
gdzie szybka, niedroga i wiarygodna identyfikacja organizméw ma kluczowe znaczenie.

Stowa kluczowe: barkoding DNA, identyfikacja, taksonomia
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Biatka MTP tworza jedng z najwazniejszych rodzin transporteréw metali. Zazwyczaj
zlokalizowane s3 w tonoplascie, gdzie uczestnicza w zatadunku metali do wakuoli,
albo w btonie komorkowej, partycypujac w usuwaniu ich poza komorke. Biatka z rodziny
MTP zwykle biorg udzial w przenoszeniu Mn?* i Zn?*, wobec ktorych wykazuja najwyzsze
powinowactwo, ale moga transportowaé takze inne metale - Fe?*, Cd?*, Co?* czy tez Cu®*.
Wczesniejsze badania wykazaty, iz biatko tytoniu NtMTP2 zlokalizowane jest
w tonoplascie 1 uczestniczy w przenoszeniu metali do wakuoli. Testy wzrostu drozdzy
wskazaty natomiast kobalt i nikiel jako potencjalne substraty transportowane przez badane
biatko.

Celem badan bylo okreslenie zmian poziomu ekspresji NtMTP2 w zaleznosci
od stezenia kobaltu i niklu w pozywce. Badania byly prowadzone na roslinach tytoniu
(Nicotiana tabacum var. Xanthi) uprawianych w warunkach hydroponicznych. Okreslono
poziom ekspresji NtMTP2 w lisciach oraz w czg$ciach apikalnych i nasadowych korzenia. W
analizach wykorzystano metode real-time qPCR. Poroéwnano poziom ekspresji NtMTP2 w
tkankach roslin rosnacych w warunkach kontrolnych oraz poddanych dziataniu 20 pM CoCl:
albo 30 uM NiCl,. Dodatkowo sprawdzono jak wprowadzenie deficytu kobaltu wptywa na
poziom transkryptu NtMTP2.

Uzyskane wyniki wskazuja na udzial NtMTP2 w homeostazie kobaltu i niklu
w tytoniu. Wzrost stezenia kobaltu w pozywce indukuje jego gromadzenie w li$ciach,
co prawdopodobnie ma na celu ochron¢ pozostatych czgsci rosliny przed nadmiarem tego
metalu. Poddanie ro$lin dziataniu wysokiego stezenia niklu, ktérego nadmiar jest toksyczny,
skutkuje obnizeniem poziomu ekspresji NIMTP2 w lisciach, dzigki czemu metal ten nie jest
najprawdopodobniej w nich akumulowany w nadmiarze. W korzeniach poziom transgenu byt
niski we wszystkich wariantach do§wiadczalnych, co moze wskazywac¢ na fakt, iz ekspresja
NtMTP2 jest organowo-specyficzna i charakterystyczna dla lisci.

Stowa kluczowe: kobalt, nikiel, NtMTP2, tyton.

Badania byly realizowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
HARMONIA (NZ3/00527).
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Wstep: Bakteria Vibrio cholerae jest Gram- ujemnym patogenem wodnym odpowiedzialnym
za chorob¢ ukltadu pokarmowego - cholere. Gléwnym celem pracy jest zbadanie
antybakteryjnego efektu zwigzkdw pochodzenia roslinnego - izotiocyjanianéw (ITC) na
Vibrio cholerae. Mechanizmy dziatania pochodnych glukozynolanow nie s3 w pelni
poznane, jednakze niedawne badania wykazaly, ze ITC sg obiecujagcymi substancjami
przeciwbakteryjnymi wobec enterokrwotocznych szczepow Escherichia coli niosgcych
toksyny Shiga kodowane w genomie bakteriofagdw.

Metody: Mechanizm antybakteryjnego dziatania ITC zostal przetestowany zgodnie
ze standardami CLSI. Krzywe wzrostu i przezywania ustalono z wykorzystaniem
spektrofotometru badz badajac wzrost bakterii na podtozu statym, w obecnosci okreslonych
stezen ITC: sulforafanu (SFN) i izotiocyjanianu fenetylu (PEITC). W kolejnym etapie
okreslono w jaki sposob izotiocyjaniany wptywaja na wzrost i zywotno$¢ biofilmu, jak
réowniez czy indukuja odpowiedz $cista. Dodatkowo, sprawdzono wpltyw zwigzkéw na
replikacie DNA i RNA oraz ekspresje genow zwiagzanych z wirulencjg V. cholerae po
traktowaniu hodowli bakteryjnej SFN i PEITC, jak rowniez cytotoksycznos$¢ ITC przeciwko
liniom komérkowym HelLa i Vero.

Wiyniki: Ustalono warto$ci minimalnych stezen hamujacych wzrost bakterii i minimalne
stezenia bakteriobdjcze. Stwierdzono, ze ITC hamuja wzrost bakterii. Ponadto, synteza
kwasow nukleinowych DNA 1 RNA zostala zahamowana po dodaniu kazdego z
izotiocyjaniandw. Zastosowanie ITC prowadzilo do indukcji odpowiedzi §cistej 1 akumulacji
alarmonu tej odpowiedzi, czterofosforanu guanozyny. Wszystkie badane zwigzku skutecznie
redukowaty biomas¢ biofilmu i zmniejszaty aktywno$¢ metaboliczng komoérek. Dodatkowo,
analiza wynikow uzyskanych w reakcji qPCR wskazuje, ze SFN 1 PEITC efektywnie hamuja
transkrypcje gendéw wirulencji, a stopien zmniejszenia ekspresji genow zwigzany jest
z zastosowanym stezeniem. Cytotoksycznos¢ lizatow bakteryjnych uzyskiwanych w
obecnosci PEITC i SFN wobec komorek eukariotycznych zmniejszyla sig.

Whiosek: Badane izotiocyjaniany, SFN 1 PEITC, wykazuja znaczace dziatanie antybakteryjne
wobec V. cholerea, co wskazuje na potencjalne szanse ich zastosowania w terapii zakazen
ta patogenng bakterig.

Stowa kluczowe: Vibrio cholerae, izotiocyjaniany, sulforafan, izotiocyjanian fenetylu.
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Zmiany w zawartosci barwnikow roslinnych w lisciach debu w nastepstwie
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Proces tworzenia galasow jest efektem specyficznych interakcji zachodzacych miedzy
owadem, a jego rosling zywicielska. Wiele gatunkow owadow tworzacych galasy jest zdolna
do przeprogramowania metabolizmu roslin w kierunku dla siebie korzystnym. W efekcie
takich zmian w tkankach galaséw wzrasta ilo$¢ substancji odzywczych i1 spada zawarto$¢
wtornych metabolitow obronnych. Z drugiej strony proces tan moze indukowaé¢ odpowiedzi
obronne roslin. Celem podjgtej pracy bylo okreslenie zmian w zawartosci chlorofili,
antocyjanow, karotenoidow i flawonoidow w galasach indukowanych przez pokolenie
ptciowe galasowki jagodek na lisciach debu, w lisciach z galasami oraz w zdrowych li§ciach.
Otrzymane wyniki wykazaly, ze najnizsza zawarto$cig antocyjanoOw charakteryzowaty si¢
galasy po wylocie osobnikow dorostych, a najwyzsza krotkopedy lisci z galasami. W galasach
opuszczonych przez osobniki doroste galasowki jagddek stwierdzono ponadto 7-krotny
wzrost zawartosci karetonoidow. Wysoka zawartoscig chlorofili charakteryzowaly si¢ tkanki
lisci zdrowych, lisci z galasami oraz galasow przed wylotem owadoéw, podczas gdy galasy po
wylocie N. quercusbaccarum odznaczaty si¢ niskim stezeniem tych barwnikéw. Flawonoidy
wystepowaly w najwigkszych ilosciach w tkankach lisci, natomiast galasy zawieraty
ich §ladowe ilos$ci.

Stowa kluczowe: galasy, antocyjany, chlorofile, karotenoidy, flawonoidy.
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Cyklodekstryna jako no$nik leku przeciwnowotworowego
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Glejak (GBM) jest najbardziej $mierciono$ng postaciag guza moézgu ze S$rednim czasem
przezycia ponizej jednego roku od momentu rozpoznania. Obecne standardowe leczenie
glejaka rozpoczyna si¢ od maksymalnej bezpiecznej resekcji chirurgicznej, po ktorej
nastepuje potaczona radioterapia i chemioterapia [1]. Temozolomid (TMZ) jest jednym
z  najskuteczniejszych  $srodkéw  chemioterapeutycznych ~ w  leczeniu  glejaka
wielopostaciowego. Badania wykazaty, ze temozolomid jest zwigzkiem alkilujacym.
W fizjologicznym pH TMZ jest metabolizowany do aktywnego metabolitu 5-(3-metylo-1-
triazenylo)imidazolo-4-karboksyamidu (MTIC) [2]. Ze wzglgedu na krotki okres pottrwania
temozolomidu wymagane jest podawanie duzych dawek leku, co prowadzi do kilku efektow
ubocznych  ograniczajacych  dawke [3]. Aby poprawi¢  skuteczno§¢ TMZ
1 zmniejszy¢ ryzyko skutkow ubocznych, proponuje si¢ stosowanie no$nikow lekow, takich
jak cyklodekstryny.

Cyklodekstryny (CD) sa cyklicznymi oligosacharydami zbudowanymi z jednostek
glukopiranozowych, potaczonych ze soba mostkami tlenowymi o-(1,4). Ich struktura
przypomina ksztalt §cictego stozka z hydrofobowa wneka i hydrofilowa powierzchnig
zewnetrzng. Cyklodekstryny sa w stanie tworzy¢ kompleksy inkluzyjne typu gos¢-gospodarz,
gdzie gosciem jest hydrofobowa czasteczka [4].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie tworzenia kompleksow migdzy temozolomidem,
a wybranymi pochodnymi cyklodekstryny. Stosujac metody elektrochemiczne
i spektroskopowe okreslono statg trwatosci kompleksu TMZ-CD w fizjologicznym pH 7,4
oraz pH 5,5 - charakterystycznym dla komorek nowotworowych.

Stowa kluczowe: temozolomid, cyklodektryny, state trwatosci kompleksow.

[1] D.T. Nagasawa, F. Chow, A. Yew, W. Kim, N. Cremer, I. Yang, Neurosurg. Clin. N. Am. 23
(2012) 307-322, ix.

[2] R.P. Thomas, L. Recht, S. Nagpal, Clin. Pharmacol. 5 (2013) 1-9.

[3] M.J. Payne, S.E. Pratap, M.R. Middleton, Crit. Rev. Oncol. Hematol. 53 (2005) 241-252.

[4] E.M. Martin Del Valle, Process Biochemistry 39 (2004) 1033-1046.

80



The role of Escherichia coli protein Hfq in the replication of ColE1
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W organizmach bakteryjnych poza podstawowa czasteczka DNA zwang chromosomem
wyroznia si¢ rowniez czgsteczki replikujgce si¢ niezaleznie od chromosomu zwane
plazmidami. Nie sa one niezbedne bakteriom do przetrwania, poniewaz nie koduja one
elementéw podstawowych szlakow metabolicznych. Moga jednak utatwia¢é komorkom
dostawanie si¢ do zmiennych warunkéow $rodowiskowych. S3a one no$nikami genow
kodujacych rézne bakteryjne czynniki wirulencji jak roéwniez gendéw determinujacych
oporno$¢ na antybiotyki. Dodatkowo, jako relatywnie niewielkie no$niki informacji
genetycznej, s3 one powszechnie uzywane, jakowektorami w inzynierii genetycznej. Rola
jaka plazmidy odrywaja w réznych aspektach zycia czltowiekapowoduje,ze zrozumienie
mechanizmow ich replikacji i biologii jest niewatpliwie kluczowe nie tylko dla nauki, lecz
réwniez dla rozwoju technologii poprawiajacej ludzkie zycie. Plazmidy z grupy ColE1 nalezg
do najpowszechniej wystepujacych w przyrodzie oraz do najcze$ciej badanych
pozachromosomowych elementow genetycznych. Jednak pomimo wieloletnich badan nad
nimi wcigz odkrywane sg nieznane aspekty replikacji tych plazmidow. Wyniki niedawnych
badan wskazaty, ze biatko Hfq, ktére do tej pory znane byto, jako modulator oddziatywan
miegdzy czasteczkami RNA, zdolne jest réwniez do oddziatywa¢ z DNA oraz ma wptywa na
replikacje plazmidéw z grupy ColEl. Ta nowo poznana zdolno$¢ tego biatka do
oddziatywania z kwasami nukleinowymi stawia dodatkowe pytania dotyczace potencjalnych
mechanizméw regulacji replikacji plazmidéw typu ColEl. Kilka hipotez dotyczacych tego
zjawiska zaklada, iz biatko Hfq moze: regulowa¢ oddziatywanie migdzy RNA
zaangazowanymi w inicjacj¢ replikacji plazmidu, wptywaé na konformacje DNA utatwiajac
badz utrudniajac procesy zwigzane z syntezg nowej nici, Czy wreszcie poprzez wigzanie si¢
do plazmidu utrudnia¢ dziatalnosci polimerazy DNA. Badania z wykorzystaniem mikroskopii
sit atomowych wskazuja, iz stabo dotad poznana domena C-terminalna biatka Hfq odgrywa
kluczowg role¢ w zmianie struktury DNA przez ta czasteczkg. Obiektem zainteresowan
naszego zespotu, jest zbadanie alternatywnych systemow regulacji replikacji plazmidu ColE1
oraz ustalenie roli, jakg oddzialywanie biatka Hfq z DNA moze odgrywaé¢ w funkcjonowaniu
organizmow bakteryjnych. Dotychczasowe badania przeprowadzone w celu odpowiedzi na to
pytanie mialy na skupialy si¢ na okresleniu wptywu domen biatka Hfq na jego zdolnos$¢ do
oddziatywania z DNA, jak i1 znaczenie tych wlasciwosci na proces replikacji plazmidu
pBR322 (ColE1l origin) in vivo. Dodatkowo we wspotpracy z zespolem francuskim pod
przewodnictwem VeroniqueArluison udato si¢ uzyska¢ dodatkowe informacje na temat
domeny C-terminalnej i jej roli w procesach zwigzanych z oddziatywaniem Hfg-DNA.
Dotychczasowe informacje na temat udziatu biatka Hfq w regulacji replikacji plazmidow
wskazuje, ze Dbiatko to moze odgrywa¢ role w wickszej liczbie procesow
niz wczesniej sugerowano. Rzuca to nowe S$wiatto na procesy regulacyjne zachodzace
w komorkach bakteryjnych.

Stowa kluczowe: Hfq, ColE1, replikacja, Escherichia coli.
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Wystepowanie wigzoéw Ulmus spp. ogranicza si¢ gléwnie do stref umiarkowanych pétkuli
poéinocnej. Na $wiecie opisano okoto 30 gatunkow z rodzaju Ulmus, z czego w Polsce
mozemy spotkac trzy: wigz gorski Ulmus glabra, wigz pospolity U. minor i wigz szyputkowy
U. laevis. W ostatnim stuleciu dwie niezwykle niszczace pandemie holenderskiej choroby
wiazow (inaczej grafioza, ang. Dutch Elm Disease) spowodowaly $mieré¢ wigkszosci
dojrzatych wigzow na rozleglych obszarach poétkuli péinocnej. Celem pracy byla analiza
intensywno$ci procesu obumierania 1 regeneracji populacji wigzéw w drzewostanie
gradowym o pierwotnym pochodzeniu. Badania przeprowadzono w Bialowieskim Parku
Narodowym (BNP), potozonym w Puszczy Biatowieskiej. Powierzchnia badawcza (25,5 ha)
znajdowata si¢ na skraju BNP. Dominowaly na niej drzewostany gradowo-lipowe
z domieszkg $wierka pospolitego Picea abies, wigzow Ulmus spp., jesionu wyniostego
Fraxinus excelsior, topoli osiki Populus termula i klonu zwyczajnego Acer platanoides.
W latach: 1997, 2003, 2009 i 2015 na tych samych 24 losowo wybranych kwadratowych
powierzchniach o boku 50 m zmierzono pierénice wszystkich wigzow. Zywe drzewa
zidentyfikowano do gatunku, drzewa martwe stojace i lezace ktody rozpoznano do rodzaju.
Liczba zywych wigzéw zmniejszyla si¢ znaczaco miedzy 1997 a 2009 rokiem (P <0,001),
nastgpnie ustabilizowata si¢ w roku 2015. Najistotniejsze roznice wykazano dla drzew
o piersnicach od 1 do 40 cm, podczas gdy liczba o wigkszych piersnicach byla stabilna.
Liczba martwych drzew w poszczeg6élnych latach badan nie zmieniata si¢ znaczaco. Nie byto
rowniez roznic w przekroju poprzecznym zywych 1 martwych drzew. Wyniki z ostatniego
roku badan wskazuja na zahamowanie choroby i wymierania wigzow.

Stowa kluczowe: grafioza, dynamika drzewostanow, Bialowieski Park Narodowy, Ulmus spp., grgd Tilio—
Carpinetum.
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Halichoerus grypus (Fabricius, 1791) jest jedynym z trzech gatunkow baltyckich fok stale
wystepujagcym W rejonie poludniowego Baltyku. Populacja tego gatunku zostala silnie
zredukowana na poczatku XX wieku, jednak powoli zaczyna si¢ odradzac.

Helmintofauna fok jest poznana stabo 1 nierbwnomiernie. Szczegdlnie dotyczy to fok z rejonu
Morza Battyckiego (Skrzypczak i wsp. 2014, Rolbiecki i wsp. 2017). Badania obejmowaty
pojedyncze osobniki 1 zwykle tylko niektore grupy pasozytéw, gtdéwnie pobierane z przewodu
pokarmowego, i to czesto tylko z wybranych jego odcinkdw.

Obecnie przeprowadzono badania wstepne, w ktorych wykorzystano materiat pobrany od 18
fok pochodzacych z przypadkowych przylowow lub znalezionych martwych na brzegu
morza. Foki poddano szczegdélowym sekcjom parazytologicznym obejmujacym m.in.
wszystkie narzady wewngetrzne i uktady, z uwzglednieniem podziatu przewodu pokarmowego
na poszczegdlne odcinki, dla analizy preferencji topicznych. Zebrane pasozyty utrwalono i
konserwowano w 70% roztworze etanolu, po czym w zaleznosci od grupy systematycznej,
odpowiednio preparowano w celu identyfikacji.

Lacznie zebrano okoto 20 000 helmintdéw sposrod nicieni z rodzaju Contracaecum,
kolcogtowow  Corynosoma oraz tasiemcow  Diphyllobothrium=Pyramicocephalus.
Ekstensywno$¢ zarazenia fok helmintami wyniosta 83%, przy zakresie intensywnosci
dochodzacym do blisko 11 000 pasozytow w jednym zarazonym zywicielu.

Ze wstepnych analiz wynika, ze foki z Baltyku wykazujg wysokie parametry zarazenia.
Ponadto helmintofauna H. grypus zdominowana jest przez nicienie z rodziny Anisakidae oraz
kolcogtowy z rodzaju Corynosoma, co ma szczegodlnie istotne znaczenie tak w kontekscie
zagrozen dla populacji battyckich fok, a dodatkwo z zoonotycznego punku widzenia. Bowiem
pasozyty te mogg stanowi¢ zagrozenie dla nietypowych zywicieli jakim jest czlowiek, u
ktorego powoduja choroby okreslane odpowiednio jako anisakidoza i korynosomoza.
Wysokie zarazenie typowych Zywicieli ostatecznych (fok) wskazuje, ze stadia inwazyjne
zyjace u ryb muszg tez by¢ tu pospolite, co po czgsci potwierdzaja dotychczasowe badania
parazytofauny battyckich ryb (np. Pojmanska i1 wsp. Rolbiecki 2003). Przy czym zar6wno
foki jak i cztowiek zarazaja si¢ Anisakidae i Corynosoma za posrednictwem ryb.

Stowa kluczowe: Halichoerus grypus, helmintofauna, Morze Baltyckie.
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Geneza metanu obecnego w toni wodnej i osadach powierzchniowych
Morza Galilejskiego
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Morze Galilejskie (Jezioro Tyberiadzkie, Kinneret) jest specyficznym subtropikalnym
jeziorem stodkowodnym w podinocnej czesci Izraela, potozonym na obszarze struktury
tektonicznej nazywanej Rowem Jordanu. Wysokos$¢ lustra wody tego zbiornika wodnego
ulega okresowym zmianom, osiggajagc wartosci od 209 do 214,5 m p.p.m. Warunki
srodowiskowe panujace W jeziorze Kinneret — stosunkowo wysoka temperatura wody,
intensywna produkcja biomasy przez fitoplankton, a nastepnie rozktad materii organicznej —
powoduja powstawanie znaczacych ilosci gazu biogenicznego, ktorego gtownym skladnikiem
w tym przypadku jest metan. Jego obecno$¢ czgsto objawia sie¢ w formie pidropuszy
gazowych, widocznych przy powierzchni dna i w toni wodnej. Badania tego zjawiska
prowadzone byly przy uzyciu echosondy jednowigzkowej o czgstotliwosci 120 kHz. Przy
ekstremalnie niskim poziomie wody nastgpuje uwalnianiec metanu rowniez do atmosfery.
Wigkszos¢ dotychczasowych badan skupia si¢ na podkreslaniu, iz zaobserwowane w
opisywanej lokalizacji wyplywy gazu maja pochodzenie niemal wylacznie biogeniczne. W
rzeczywisto$ci jednak moga one powstawaé rowniez w wyniku dziatania proceséw
geotermalnych u wybrzezy Tyberiady (potudniowo-zachodnia cze$¢ jeziora) oraz podczas
uwalniania metanu z glebokich zt6z gazu ziemnego wzdhuz geologicznych powierzchni
nieciaglosci, zwlaszcza na poélnocnym wschodzie badanego obszaru. Celem jest zatem
okreslenie roznic pomiedzy wyplywami metanu o pochodzeniu gléwnie biogenicznym a
przypuszczalnie termogenicznym. Przedstawiona zostanie charakterystyka poréwnawcza
echosondazy oraz analiz energii echa odbitego od dna Jeziora Kinneret w czgsci potudniowo-
zachodniej, centralnej, a takze wschodniej i pénocno-wschodniej.

Stowa kluczowe: emisja metanu, jezioro subtropikalne, echosonda jednowigzkowa, metody zdalne.
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Studium porownawcze wrazliwosci na nikotyne stadiow rozwojowych
Drosophila melanogaster i D. suzukii

Anetta Lewandowska-Wosik, Ewa Chudzinska
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Od szeregu lat Drosophila melanogaster jest jednym z najpowszechniej wykorzystywanych
organizméw modelowych w szeroko rozumianych badaniach biologicznych. Za t¢
popularno$¢ odpowiadajg m.in. krotki cykl rozwojowy, duza ptodnos$¢, stosunkowo tatwa
hodowla czy poznany genom. Hodowla D. melanogaster (linii dzikiej oraz mutantéw)
prowadzona jest z powodzeniem w Zaktadzie Genetyki UAM juz od przeszto trzydziestu lat.
Postanowilismy wykorzysta¢ ten gatunek oraz gatunek bardzo blisko z nim spokrewniony a
bedacy zarazem niebezpiecznym, inwazyjnym szkodnikiem owocow - Drosophila suzukii, do
zbadania, w jaki sposob rozne stezenia nikotyny wplywajga na kolejne stadia rozwojowe
owadow: jaja, larwy, poczwarki, imago. Czy dochodzi do zaburzen cyklu rozwojowego?
Ktore stadia sa najbardziej podatne na szkodliwe dziatanie nikotyny? Czy bliskie
pokrewienstwo oznacza tez podobng wrazliwo$¢ na alkaloid? Nikotyna to niebezpieczna
neurotoksyna, wykorzystywana jako silnie dzialajacy insektycyd. Mimo zakazu stosowania
jej w rolnictwie czy ogrodnictwie, nadal stanowi bardzo popularng uzywke, szkodliwie
wplywajaca na zdrowie cztowieka. Przykltad owadow doskonale pokazuje jak niekorzystna
jest ekspozycja na ten alkaloid w calym okresie rozwojowym. Okazuje si¢ rowniez, ze bliskie
pokrewienstwo nie musi oznacza¢ takiej samej reakcji na czynnik stresogenny.

Stowa kluczowe: Drosophila melanogaster, Drosophila suzukii, nikotyna, stadia rozwojowe.
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Biodegradowalne polimery dla zastosowan w systemach kontrolowanego
uwalniania w agrochemii
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Zintensyfikowana produkcja ros§linna wiaze si¢ z czesto nadmiernym stosowaniem Srodkow
ochrony roslin, ktore poza pozadanym efektem, stanowig zrodlo zagrozenia dla srodowiska
i zdrowia. Klasyczne formulacje pestycydow w postaci m.in. zawiesin lub emulsji
przyczyniaja si¢ do gromadzenia toksycznych substancji w Srodowisku. W zwigzku z tym
istnieje uzasadniona potrzeba opracowania metod umozliwiajacych obnizenie ilo$ci
stosowanych chemikaliow przy jednoczesnym utrzymaniu pozadanego efektu dziatania
srodka czynnego. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie systemoOw
kontrolowanego uwalniania agrochemikaliéw formowanych z wykorzystaniem polimerow
szybko degradujacych w glebie jako no$nikow.

Takimi materiatami przydatnymi do tego celu sg syntezowane terpolimery blokowe poli(L-
laktyd-ko-glikolid)-poli(tlenek  etylenu)  otrzymywane w  wyniku  polimeryzacji
z otwarciem pierScienia (ROP) cyklicznych diestroéw L-laktydu 1 glikolidu w obecnos$ci
poli(tlenku etylenu), petnigcego role inicjatora reakcji. Otrzymane materiaty, rdznigce si¢
sktadem, mikrostruktura tancucha poddawane sg szczegotowej charakterystyce ich wlasnosci.
Badanie mechanizmu degradacji enzymatycznej i/lub hydrolitycznej folii polimerowych,
prowadzone jest w warunkach modelowych z zastosowaniem zr6znicowanych mediow takich
jak: gleba, woda oraz osad czynny. Poza pomiarami zmian w chtonno$ci wody i spadku masy
degradowanych probek, analizowane sa zmiany sktadu terpolimerow, wtasciwosci termiczne,
oraz zmiany masy czasteczkowej w zaleznosci od czasu (bio)degradacji. Z pomoca analizy
zmian powierzchni degradowanych folii ocenia si¢ postepy w erozji powierzchni nosnikéw
1 procesu wymywania czynnika aktywnego. Rdéwnoczesnie, dokonywany jest pomiar
wielkosci dawek uwalnianych herbicydow.

Na podstawie otrzymanych danych wyznacza si¢ profile degradacji terpolimeréw oraz profile
uwalniania pestycydow w wodzie i glebie, ktore pozwola na dobranie optymalnego sktadu
biodegradowalnego nos$nika polimerowego planowanych systemow, w taki sposob, aby
herbicyd uwalniat si¢ w optymalnych ilosciach niezbednych do jego prawidlowego dziatania
w czasie wegetacji uprawianych roslin.

W celu zwigkszenia powierzchni wlasciwej matryc, a tym samym efektywniejszego przebiegu
uwalniania herbicydu 1 mechanizmu degradacji formowane s3 preparaty polimerowo-
herbicydowe w postaci mikrosfer, a nastepnie dokonywana jest wstepna ocena skutecznosci
dziatania immobilizowanych herbicydéw na wybranych gatunkach niepozadanych w
uprawach roélin takich jak Chenopodium album (komosa biata), Galinsoga parviflora Cav.
(zottlica drobnokwiatowa) oraz Rumex acetosella L.(szczaw polny).

Projekt zostat sfinansowany ze S$rodkéow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji numer UMO-2017/25/N/ST5/01794.

Stowa kluczowe: agrochemikalia, polimery biodegradowalne, systemy kontrolowanego uwalniania, pestycydy.
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Badania nad podplemieniem Maxillariinae: przeglad i perspektywy
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Neotropikalne podplemi¢ Maxillariinae Benth. jest jednym z najliczniejszych w gatunki
w obrebie rodziny Orchidaceae Juss.. Rodzaj Maxillaria sensu lato, stanowiacy jego rdzen,
cechuje si¢ niezwykta zmiennos$cig morfologiczng. Z jednej strony w jego poczet wchodza
gatunki o bardzo niewielkich rozmiarach, jak na przyktad osiagajaca kilka centymetrow
Maxillaria liliputana D. E. Benn. & Christenson. Z drugiej zas- taksony dorastajagce nawet
do trzech metrow wysokosci, czego przyktadem moze by¢ Maxillaria gigantea (Lindl.) Dods.
Organy wegetatywne charakteryzuja si¢ ogromng roznorodnoscia budowy, czego efektem jest
powstawanie licznych kombinacji cech wegetatywnych i generatywnych u poszczegolnych
grup gatunkow.

Brak jasno zdefiniowanych granic Maxillaria zaowocowatl zaproponowaniem w przeciagu
minionych 150 lat kilkunastu uje¢ taksonomicznych podplemienia Maxillariinae.
Taksonomowie prezentujg przy tym dwa bardzo odmienne stanowiska. Pierwsza grupe
stanowig badacze opowiadajacy si¢ za jego szerokim rozumieniem. Wedlug nich podziat
na mniejsze jednostki powinien odbywac si¢ dopiero na poziomie podrodzajow lub nawet
sekcji. Najwyrazniej poglad ten rysuje si¢ w klasyfikacji Christensona (2002). Badacze
reprezentujacy druga grupe sktaniaja si¢ do waskiego ujecia taksonomicznego rodzaju. W ich
publikacjach podkreslany jest poglad, jakoby efektem obecnego podziatu Maxillariinae byta
znaczna liczba taksonow polifiletycznych. Przykladem takiego ujecia jest klasyfikacja
zaproponowana przez Szlachetko 1 wspotautoréw (2012). W obrebie omawianego
podplemienia wyréznili oni az 36 rodzajow.

Niezwykle interesujaca jest rowniez biologia zapylania omawianego taksonu. Szacuje sig,
ze az 56% przedstawicieli podplemienia wabi swoich zapylaczy za pomocg ,,pustych
obietnic”, czyli kombinacji bodzcow wizualnych, dotykowych i1 zapachowych (Davies et al.
2005). Wsrod gatunkow, ktore oferujg nagrode wystepuja jej trzy rodzaje: nektar,
pseudopytek i substancje wosokopodobne (Davies i wsp. 2003). Gléwnymi zapylaczami
Maxilllariinae sg pszczoly bezzadlowe (Meliponini). Obserwowano réwniez wizyty pszczot z
podplemienia Euglossini, mréwek z podrodziny Ponerinae (Roubik 2000) oraz kolibréw
(Lipiska et al., obs. wt).

Prowadzone intensywnie w ostatnich latach badania taksonomiczne, mikromorfologiczne,
anatomiczne oraz chemiczne, w potaczeniu z obserwacjami poczynionymi w warunkach in
situ, pozwolity na poznanie i udokumentowanie nieznanych dotad aspektow biologii i
ekologii wielu przedstawicieli Maxillariinae.

Stowa kluczowe: Maxillaria, taksonomia, storczykowate, Ameryka Potudniowa, flora neotropikalna.
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Badanie wplywu pyretroidow na zywotnos¢ i ostlony komorkowe
B. bassiana
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Do grzybow entomopatogennych zaliczamy gatunki zdolne do atakowania stawonogow,
wywotywania u nich stanéw chorobowych oraz w efekcie usmiercania ich. Grzyby te znalazty
zastosowanie w rolnictwie jako biopestycydy i cho¢ wystepuja we wszystkich klasach,
to najpowszechniej spotykane sg gatunki zaliczane do Ascomycota i Entomophtoromycota.
Stosowanie syntetycznych insektycydow niesie spore zagrozenie dla §rodowiska naturalnego,
poniewaz zaburza naturalng réwnowage a takze jest bardzo szkodliwe dla organizmow
zywych. Wyrézniamy pie¢ podstawowych klas syntetycznych insektycydow: pyretroidy,
neonikotynoidy, karbaminiany, zwigzki chloro- i fosforoorganiczne.

W pierwszym etapie badan, okre$lano zdolno$¢ do wzrostu trzynastu szczepdw grzybow
entomopatogennych w obecno$ci syntetycznych substancji owadobdjczych. W tym celu
zastosowano zaadaptowang metod¢ EUCAST. Przebadano trzy syntetyczne substancje
o wlasciwosciach owadobojczych: A-cyhalotryng, a-cypermetryne oraz deltametrynge w
stezeniu 5 mg/L. Na podstawie otrzymanych wynikéw do dalszych badan wybrano grzyb
Beauveria bassiana.

Wykazano, ze u B. bassiana wszystkie pyretroidy wywotuja stres oksydacyjny oraz powoduja
zmiany w przepuszczalnosci oston komoérkowych. Przeprowadzone badania lipidomiczne
wykazalty zmiany w stosunkach PC/PE (fosfatydylocholiny, odpowiedzialnej za stabilizacje
btony oraz fosfatydyloetanoloaminy, ktéra warunkuje ptynno$¢ bton). Oznacza to, iz dodatek
testowanych insektycydow wptywa na sktad bton komoérkowych szczepu B. bassiana.

Badania zostaty sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki w Krakowie o numerze
UMO-2016/23/B /NZ9/00840.

Stowa kluczowe: grzyby entomopatogenne, insektycydy, pyretroidy.
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Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w ziarnie pszenzyta jarego oraz
nasionach bobiku w zalezno$ci od metody regulacji zachwaszczenia
mieszanki
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Mieszanki strgczkowo-zbozowe w ostatnich latach zyskujg na coraz wigkszym znaczeniu,
zaréwno, jako rosliny pozostawiajace dobre stanowiska pod kolejne zasiewy oraz jako pasze
o wysokiej zawartosci biatka dla zwierzat gospodarskich. Stosujgc mieszanki straczkowo-
zbozowe mozna przerwacé szkodliwo$¢ nastepstwa uprawy po sobie zbdz. Natomiast dziatanie
fitosanitarne elementu straczkowego pozwala uwolni¢ pole od ré6znych glebowych patogenow
wywolujacych choroby. Pasze uzyskiwane z mieszanek oprocz wysokiej zawartosci biatka
sg bogate w wiele sktadnikéw mineralnych, w tym fosfor i potas, ktore sa niezbedne do zycia
oraz prawidlowego funkcjonowania organizméw zwierzat hodowlanych.

Niestety problemem, ktéry moze pojawiac si¢ w uprawie mieszanek jest obecnos¢ chwastow.
Obecnie nie ma na rynku zarejestrowanych S$rodkow zwalczajacych chwasty, ktore
dopuszczone s3 do stosowania zarowno w uprawie roslin stragczkowych jak 1 zbozowych,
np. bobiku i pszenzyta jarego. RoOwnoczesnie obowigzujace zréwnowazone systemy
gospodarowania wymagaja, aby stosowanie $rodkéw chemicznych nie bylo jedyna
wykorzystywana metoda regulacji zachwaszczenia w uprawach. Dzigki czemu mozliwe jest
ograniczenie przenikania substancji chemicznych do S$rodowiska. Z tych powodow
podstawowym zabiegiem regulacji zachwaszczenia w mieszankach jest bronowanie zasiewow
z uzyciem brony chwastownik. Zabieg ten wykonany w odpowiedniej fazie wzrostu
mieszanki skutecznie niszczy siewki chwastow, ktore moglyby w pdzniejszym etapie
konkurowa¢ z ro§linami uprawnymi o sktadniki mineralne w glebie. Mogloby to poskutkowac
obnizeniem plonu oraz uzyskania paszy o mniejszej wartosci odzywczej.

W doswiadczeniu badano wplyw bronowania na zachwaszczenie w mieszance bobiku
z pszenzytem jarym. Zbadano, w jaki sposéb regulacja zachwaszczenia wpltywa
na koncentracje potasu oraz fosforu w zebranym plonie. Poczynione obserwacje wykazaty,
ze sktad chemiczny nasion oraz ziaren pod wplywem zabiegdbw mechanicznych ulega
zmianie. Ograniczenie wystgpowania chwastow i tym samym zmniejszenie ich szkodliwego
wplywu na uprawiane rosliny pozwolito na uzyskanie istotnie wyzszej zawartosci potasu w
przypadku obu komponentoéw mieszanki. Nie wykazano statystycznie potwierdzonych rdznic
zawartosci fosforu w plonie. Zawarto$¢ tego sktadnika utrzymywala si¢ na zbliZonym
poziomie we wszystkich zbadanych obiektach.

Stowa kluczowe: mieszanka strqczkowo-zbozZowa, pszenzyto jare, bobik, fosfor, potas.
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Nadekspresja enzymu PDAT w Arabidopsis thaliana powoduje
przyspieszony wzrost i zwi¢kszenie zawartosci triacylogliceroli w lisciach
rosliny

A. Losiewska, K. Demski, M. Wroblewski, K. Jasieniecka-Gazarkiewicz, S. Klinska,
A. Banas$

Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii, UG & GUM, Gdansk, Polska

anna.losiewska@phdstud.ug.edu.pl

Triacyloglicerole (TAG) to potrdjnie acylowane pochodne glicerolu. Jako gltowne lipidy
magazynowe stanowig podstawowy rezerwuar energetyczny roslin. Sg wykorzystywane
w przemysle spozywczym i w produkcji przemystowej. Szczegdélowe zrozumienie procesu
syntezy TAG ma istotne znaczenie dla uzyskania roslin o zwigkszonej zawarto$ci tej grupy
lipidow.

TAG s3 wytwarzane w tzw. szlaku Kennedy’ego, w ktérego ostatnim etapie nast¢puje
przeniesienie grupy acylowej z acylo-CoA do pozycji sn-3 diacyloglicerolu (DAG). Ta
reakcja jest katalizowana przez enzym typu DGAT. Istnieje jednak alternatywny sposob
syntezy czasteczki, katalizowany przez enzym zwany PDAT (acylotransferaza fosfolipid:
diacyloglicerolu), ktory przenosi grupg acylowa nie z acylo-CoA, a z pozycji sn-2 fosfolipidu.
W prezentowanym badaniu wykorzystalismy dwie transgeniczne linie Arabidopsis thaliana,
posiadajace nadekspresje genu kodujacego AtPDAT. Analize prowadziliSmy pod katem
zmian morfologii, tempa wzrostu, masy (zar6wno suchej i §wiezej) oraz sktadu i zawartosci
kwasow tluszczowych w lisciach roslin transgenicznych w poréwnaniu z linig A. thaliana
typu dzikiego.

Odnotowali$my blisko 150% wigksza mase¢ roslin transgenicznych w poréwnaniu do typu
dzikiego. Nastepnie wykonaliSmy analize lipidéw lisci w celu zbadania sktadu i catkowitej
zawarto$ci kwasow tluszczowych poszczegolnych klas lipidow.

Catkowita zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w badanych frakcjach DAG linii transgenicznych
byla 50% wigksza w porownaniu do kontroli. Dominowaty w nich nasycone kwasy
tluszczowe. Frakcje wolnych kwasow tluszczowych nadekspresoréw zawieraty mniej kwasow
tluszczowych niz kontrola. Wystgpowaly tu glownie kwasy nasycone. Natomiast zawarto$¢
kwasoéw wielonienasyconych byta tu nawet trzykrotnie wigksza niz w kontroli. Co wiecej, w
nadekspresorach frakcja TAG wzrosta dwukrotnie w porownaniu do kontroli
1 wystepowata tu gléwnie zwiekszona ilo$¢ kwaséw jednonienasyconych.

Nasze badania pokazuja, ze nadekspresja PDAT wplywa wzrost masy roslin oraz
na zwigkszenie ilodci triacylogliceroli w liSciach, zwigkszajac ich znaczenie dla celow
spozywczych i przemystowych.

Praca zostala sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki numer projektu: UMO-
2017/25/B/NZ3/00721.

Stowa kluczowe: TAG, nadekspresja PDAT, kwasy ttuszczowe, metabolizm roslin.
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Czy cykloheksymid zaburza procesy fotosyntetyczne i oddechowe
w komorkach Chlamydomonas reinhardtii?
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Cykloheksymid (CHX) jest inhibitorem translacji biatek, zachodzacej w cytoplazmie komorek
eukariotycznych. Stosuje si¢ go powszechnie w celu zatrzymania cyklu komorkowego komorek
zwierzecych i roslinnych. Mechanizm oddzialywania CHX z rybosomami jest dobrze poznany,
natomiast jego wplyw na ,niedocelowe” procesy fizjologiczne i biochemiczne, takie jak
fotosynteza lub oddychanie, jest rzadko uwzglgdniany w literaturze. Procesy translacji
w chloroplastach i mitochondriach nie sg blokowane przez CHX, jednak oba te organella nie sg w
pelni autonomiczne: wigkszo$¢ biatek obecnych w chloroplastach i mitochondriach jest kodowana
przez genom  jadrowy, syntetyzowana W cytoplazmie 1 transportowana
do wlasciwego organellum. Ze wzgledu na zastosowanie CHX jako swoistego inhibitora translacji
w badaniach komorek roslinnych, nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ jego niespecyficznego
oddzialywania na réznorodne parametry fizjologiczne i biochemiczne badanych komorek. Celem
prezentowanych tu badan byla ocena wpltywu CHX na przebieg procesow fotosyntezy i
oddychania modelowego organizmu — zielenicy planktonowej Chlamydomonas reinhardtii.
Chlamydomonas reinhardtii CC-1690 (Chlamydomonas Resource Center, USA) hodowano
w pozywce mineralnej (HSM) w ciggtym $wietle fluorescencyjnym =125 umoli fotonéw/m?
st w temperaturze 30° C, przy statym doptywie mieszaniny powietrza i 2,5% (v/v) COx.
Komorki eksponowano na rézne stgzenia CHX przez 24 godziny i oszacowano wartos$ci
toksykologiczne EC (effective concentration) na podstawie hamowania wzrostu populacji.
Nastepnie badano wplyw CHX (ECso = 0,169 mg/L) na parametry fotosyntetyczne
i oddechowe, w tym zawarto$¢ barwnikow fotosyntetycznych (chlorofil a, b; karotenoidy),
fluorescencj¢ chlorofilu a in vivo, wydzielanie tlenu (intensywnos$¢ fotosyntezy) oraz konsumpcje
tlenu (intensywnos$¢ oddychania ciemniowego).

Wykazano, ze CHX hamowat namnazanie komorek, ale nie ich wzrost — komorki traktowane
CHX byly o ok. 30% wigksze niz komorki kontrolne. Z tego wzgledu warto$ci parametrow
fizjologicznych  przeliczono na jednostke objetosci komorki, unikajac mozliwosci
przeszacowania/nieoszacowania warto$ci uzyskanych dla kontroli i komoérek traktowanych.
Stwierdzono, ze CHX nie hamuje ani fotosyntezy, ani oddychania. Przeciwnie, wydzielanie tlenu
fotosyntetycznego i intensywno$¢ oddychania ciemniowego wzrosty w komorkach traktowanych
CHX o okoto 50% w stosunku do kontroli. Ponadto wydajno§¢ kwantowa fotosyntezy byla
wyzsza (o 10-15%) w komorkach traktowanych CHX, a zawarto$¢ w nich chlorofilu a i
karotenoidow przewyzszata wartosci kontrolne o ok. 20%. Doktadne przyczyny stymulujacego
dziatania CHX na parametry fizjologiczne komoérek nie sa jasne. Nieliczne dane literaturowe
opisujace wplyw CHX na fotosynteze lub oddychanie wskazuja zaréwno na efekty hamujace, jak
1 stymulujace. Z powodu tak niejednoznacznych wynikow planowane sg dalsze badania wptywu
CHX na komorki C. reinhardtii.

Wsparcie finansowe: Narodowe Centrum Nauki, UMO-2016/23/B/NZ9/00963.

Stowa kluczowe: Chlamydomonas reinhardtii, cykloheksymid, fotosynteza, oddychanie ciemniowe,
fitotoksycznosé
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Proces transkrypcji jest jednym z kluczowych etapow przeptywu informacji genetycznej
w systemach biologicznych. Jest to proces zlozony, na ktérego kazdym etapie moze dojsc
do zaburzenia zdarzenia transkrypcyjnego. Jednym z takim zaburzen jest zjawisko
interferencji transkrypcji (T1, ang. Transcriptional Interference). Jest to hamujacy wptyw,
bezposrednio lub in cis, jednego zdarzenia transkrypcyjnego na drugie wydarzenie
zachodzacego w jego poblizu i czgsto wynika z asymetrii pod wzgledem sity pary
promotorowej. Pomimo iz jest to zjawisko powszechne, nadal nie zostat poznany doktadny
mechanizm oraz jego znacznie w procesie regulacji ekspresji genéw na skale catego genomu
bakteryjnego.

Celem pracy jest proba odnalezienia odpowiedzi na pytanie jak czesto dochodzi do
interferencji transkrypcji oraz czy proces ten jest celowy i moze wplywac¢ na regulacje
ekspresji gendow w uktadach promotoréw konwergentnych.

Analiza dostgpnych sekwencji promotorowych (Regulon DB) oraz metaanaliza danych
z eksperymentow dRNA Seq pozwolily w oparciu o matematyczny model TI na wybranie
odpowiednich uktadéw promotorow konwergentnych pochodzacych z genomu Escherichia
coli. Stworzone zostaty rowniez sztuczne uktady promotorow konwergentnych w oparciu
0 model TI. W tym celu wykorzystane zostaly znane sekwencje promotorowe: pR, rrnB P1
oraz lacZ, a takze rozne dtugosci sekwencji oddzielajacej w uktadzie promotoréw. Dla takich
uktadow przeprowadzone zostaty analizy fluorescencji in vivo w wektorze plazmidowym
z dwoma genami o przeciwnej orientacji kodujagcymi biatka reporterowe (EGFP — mCherry).
Wybrane na tej podstawie uktady promotorow zostaly poddane dalszej analizie w celu
okreslenia wielkosci otrzymywanych transkryptow w uktadach interferujagcych poprzez
zastosowanie techniki hybrydyzacji Northern blotting z wykorzystaniem sond
oligonukleotydowych znakowanych fluorescencyjnie (CyS). Dodatkowo, wybrane uktady
zostaty sprawdzone w szczepach knock — out wybranych 5” @3’ egzorybonukleaz: Apnp, 4rnb
i Arnr w celu okreslenia czy nowo powstajace krotkie transkrypcji nie ulegaja degradacji
przez komorkowe systemy kontroli RNA.

Otrzymane wyniki wstepnie sugeruja, 1z zjawisko interferencji transkrypcji moze by¢
powszechnym mechanizmem oraz moze by¢ zwigzane z powstawanie krotkich,
niekodujacych transkryptéw RNA w rejonach startu transkrypcji (TSS).

Stowa kluczowe: transkrypcja, interferencja transkrypcji, promotory konwergentne, tssSRNA.
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Luszczyca jest przewlekta, nieuleczalng, hiperproliferacyjng chorobg zapalng skéry o podiozu
autoimmunologicznym. Poniewaz zaburzone mechanizmy odpowiedzi nabytej -
manifestujagce si¢ m.in. niedostateczng liczbg limfocytow T regulatorowych (Treg) -
odgrywaja istotng role w immunopatogenezie *tuszczycy, strategie terapeutyczne
ukierunkowanie na te¢ populacje komorek sa uzasadnione. Biatka szoku termicznego (ang.
heat shock proteins, HSP) sg jednym z potencjalnych kandydatow, poniewaz ich
immunosupresyjna aktywnos$¢ zostata potwierdzona w zwierzecych modelach chordb
zapalnych stawow, a takze u pacjentow z reumatoidalnym zapaleniem stawow. Przedstawione
badania dotycza wptywu terapii z wykorzystaniem oczyszczonych biatek Hsp70 (Nicotiana
tabacum i Mus musculus) na rozwdj eksperymentalnych modeli tuszczycy. Z naszych
obserwacji wynika, ze zewnatrzkomoérkowe biatka Hsp70 hamuja proliferacje ludzkich
keratynocytow w hodowli in vitro. Natomiast badania z wykorzystaniem mysiego modelu
huszezycy indukowanego naskorng aplikacjg imikwimodu (IMQ) pokazaly, Zze immunizacja
zwierzat biatkiem Hsp70 Nicotiana tabacum znaczaco poprawia oceng kliniczng choroby, co
jest zarazem skojarzone ze wzrostem liczby populacji limfocytow Treg. Nasze wstepne
wyniki potwierdzaja immunosupresyjne wiasciwosci biatek Hsp70 i jednocze$nie toruja
droge do opracowania nowej terapii tuszczycy.

Stowa kluczowe: luszczyca, terapia, Hsp70, Treg.
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Homeostaza Zn jest $cisle zwigzana z pobieraniem, transportem i akumulacjg innych metali
w roslinach. Nasze dotychczasowe badania na tytoniu (Nicotiana tabacum) wykazaly,
ze translokacja cynku do pgddéw byla stymulowana w obecnosci kadmu w pozywce.
Towarzyszyta temu zréznicowana ekspresja transportera z rodziny ZIP (ZRT-IRT-like
Proteins) - NtZIP4 [1]. Jest to bialko obecne w blonie komorkowej, odpowiedzialne za
transport Zn i Cd z apoplastu do cytoplazmy [2].

Celem niniejszych badan byl wktad do zrozumienia roli biatka NtZIP4 w zjawisku zalezne;j
od Cd translokacji Zn do pedow u tytoniu. W tym celu wytworzono rosliny RNAi o
obnizonym poziomie MRNA NtZIP4. Ro$liny transgeniczne i typu dzikiego hodowano przez
17 dni na pozywce 4 Knopa zawierajacej a) 0 uM Zn + 0 uM Cd, b) 0 uM Zn + 0,25 pM Cd.
Umozliwito to okreslenie czy obnizony poziom ekspresji NtZIP4 wplywa na wydajnosé
translokacji Zn pod wptywem kadmu. Pod koniec eksperymentu zebrano cate korzenie oraz
pedy 1 zmierzono w nich stezenia obu metali za pomocg metody ASA.

W roslinach narazonych na obecno$¢ 0,25 uM Cd: (i) stezenie Zn wzrosto (w poréwnaniu
z roslinami hodowanymi bez dodatku Cd w pozywce), (ii) w roslinach transgenicznych
stosunek stezenia Cd w pedach do stezenia w korzeniach zmniejszyt sie¢ o ~50% (w
poréwnaniu z roslinami typu dzikiego). Otrzymane wyniki sugeruja, iz translokacja Zn do
pedow w tytoniu jest stymulowana przez Cd, a takze, Ze transporter NtZIP4 uczestniczy w
regulacji translokacji Zn 1 Cd z korzenia do pedu.

Stowa kluczowe: cynk, kadm, translokacja, NtZIP4, tyton.

Finansowanie: projekt OPUS-8 nr. 2014/15 / B / NZ9 / 02303 wspierany finansowo przez
Narodowe Centrum Nauki, Polska.
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Storczykowate sg jedna z najliczniejszych (28 000 gatunkéw) i najbardziej zréznicowanych
rodzin w $wiecie ro$lin. Ich drobne, niemal zupetlie pozbawione substancji zapasowych
nasiona kietkuja tylko dzigki symbiozie z odpowiednim grzybem mykoryzowym, ktory
dostarcza im substancji pokarmowych oraz wody z solami mineralnymi. Taki sposob
odzywiania nazywany jest mykoheterotrofia (MH). Niektore gatunki storczykoéw kontynuuja
taki sposob odzywiania réwniez jako osobniki doroste, nie podejmujac fotosyntezy. Ta
strategia ewolucyjna w $wiece ro$lin powstawata wielokrotnie w niezaleznych linach
ewolucyjnych, ale to wérdd storczykowatych znajduje si¢ najwigcej jej przedstawicieli. Wiele
aspektow biologii roslin MH, w tym procesy fizjologiczne lezace u podstaw ich
funkcjonowania, jest stabo poznanych. Celem naszych badan byta analiza poréwnawcza
metabolizmu w réznych organach (mykoryzowe korzenie, pedy oraz kwiaty) u dwoéch
europejskich gatunkow MH: Epipogium aphyllum Sw. oraz Neottia nidus-avis (L.) L.C. Rich.
Proby do badan zebrano w naturalnych populacjach, gdyz hodowla gatunkow MH
w warunkach in vitro jest niemozliwa. Takie podejscie umozliwia zarazem uzyskanie bardziej
realistycznego obrazu proces6w zachodzacych w naturze.

Wykonali$my sekwencjonowanie catkowitego RNA dla E. aphyllum i N. nidus-avis w dwoch
replikatach biologicznych, przy zastosowaniu platformy Illumina. Przeprowadzilismy
assembling transkryptomow przy uzyciu pakietu oprogramowania Trinity oraz szczegdtowa
adnotacje (funkcjonalnga, uwzgledniajaca przynaleznos¢ do szlakéw metabolicznych
1 homologi¢ do znanych sekwencji). Uzyskane transkryptomy przefiltrowane zostaty pod
katem wyeliminowania sekwencji nie pochodzacych od badanych roslin (nalezace do bakterii
I grzybow endofitycznych i patogennych). Wg. przeprowadzonych analiz BUSCO,
transkryptomy wykazaty odpowiednio 69,5% 1 76,2% kompletnosci. Wartosci te s3
najprawdopodobniej zanizone ze wzgledu na brak ekspresji genéw wchodzacych w sktad
szlakow zwigzanych z fotosynteza. Otrzymane dane postuzyly do wykonania analizy
roznicowe] ekspresji genéw 1 pordéwnania ich poziomoéw ekspresji, zarowno pomiedzy
réznymi organami w obrebie kazdego z badanych gatunkéw, jak 1 pomigdzy nimi.

Stowa kluczowe: mykoheterotrofia, transkryptomika, Epipogium aphyllum, Neottia nidus-avis, RNA-seq.
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Problemem wspoélczesnej transplantologii jest przede wszystkim brak wystarczajacej ilosci
narzgdow do przeszczepoéw. Aby rozwigzaé ten problem, zaczeto rozwaza¢ wykorzystanie
zwierzat jako potencjalnych dawcow narzadow, tkanek i komodrek dla ludzi. Przeszczepy
pomiedzy osobnikami nalezacymi do roznych gatunkow nazywane sg ksenotransplantacjami.
Zwierzgciem, ktore najlepiej spetnia kryteria przydatnosci do ksenotransplantacji jest $winia
domowa (Sus scrofa domestica). Mimo duzego oddalenia filogenetycznego swinia i cztlowiek
majg narzady podobnej wielkosci, a ich metabolizm wykazuje wiele podobienstw. Jednak
wystepuje duza niezgodno$¢ immunologiczna zwigzana z réznicami, miedzy innymi
w uktadach zgodnosci tkankowej $wini oraz czlowieka, ktora uniemozliwia bezposrednie
przeszczepy ksenogeniczne w uktadzie $winia - czlowiek. Aby wyeliminowaé barierg
immunologiczng stosowane sg rozne procedury inzynierii genetyczne;j.

Jest wiele metod uzytecznych w modyfikowaniu genomu zwierzat. W 2012 roku odkryto
nowe zastosowanie bakteryjnego systemu CRISPR/Cas9. System CRISPR/Cas9 umozliwia
przecigcie specyficznej sekwencji 1 jej naprawe wedlug dwoch schematow. Jeden z nich —
niehomologiczna naprawa poprzez potaczenie koncoéw nici DNA (z ang. non-homologous end
joining, NHEJ) powoduje przypadkowe delecje i insercje. Natomiast drugi -naprawa
homologiczna (z ang. homology-directed repair) - umozliwia wprowadzenie dodatkowego
materialu genetycznego i jego wbudowanie w miejsce przeci¢cia na zasadzie rekombinacji
homologicznej. Tego typu modyfikacje wprowadza si¢ do genomu $wini, aby te byty
uzyteczne do celow ksenotransplantacji.

Celem badan bylo otrzymanie konstrukcji genetycznych wprowadzajacych modyfikacje
w obrebie genow $wini, w systemie CRISPR/Cas9 na podstawie analizy bioinformatyczne;.
Ponadto przeprowadzona zostata ocena skuteczno$ci otrzymywania celowanych modyfikacji
przez zastosowanie roznych konstrukcji genetycznych w pierwszej i trzeciej generacji
systemu CRISPR/Cas9 wytypowanych w wyniku analizy bioinformatycznej. Wprowadzone
modyfikacje powinny pozwoli¢ zahamowaé¢ odpowiedZ immunologiczna na ksenoprzeszczep,
co zostanie zweryfikowane poprzez otrzymanie zwierzat transgenicznych i dalsze badania.

Stowa kluczowe: ksenotransplantacje, modyfikacje genetyczne, nukleaza Cas9.
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Zanieczyszczenie §rodowiska jest powaznym problemem wspotczesnego §wiata. Bardzo duze
niebezpieczenstwo w przyrodzie stanowig metale cigzkie, gdyz zanieczyszczenia nimi
spowodowane maja charakter trwaly, a oddzialywanie na organizmy zywe jest najczesciej
przewlekte. Pomimo powszechnie znanego szkodliwego dziatanie oraz prowadzenia
w ostatnich latach licznych dziatan prewencyjnych, otowiu (Pb) uwazany jest nadal za jedng
z gléwnych substancji stanowigcych najwigksze potencjalne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Ostre zatrucie Pb stalo si¢ rzadko$cig, ale przewlekle narazenie na niski poziom
metalu jest nadal problemem zdrowia publicznego, zwtaszcza w wielkich aglomeracjach i
obszarach przemystowych. Ciagla ekspozycja na zwykle subkliniczne st¢zenia Pb, jest
dominujacag formg skazenia $rodowiska. Stala obecnos¢ zwigzkow Pb w najblizszym
otoczeniu cztowieka stwarza konieczno$¢ badania ich wplywu na funkcje organizmu.
Komorki odporno$ciowe, tj. monocyty 1 makrofagi, stanowig bardzo wazny element sprawnie
funkcjonujacego uktadu odpornosciowego. Wydaje si¢ stusznym sprawdzenie jak na ich
funkcje wptywa ekspozycja na Pb.

Celem naszego badania bylo sprawdzenie jak Pb w stezeniach srodowiskowych wptywa
na zywotno$¢ komorek linii THP-1.

Badania przeprowadzono na komorkach linii THP-1. Komoérki hodowano w pozywce RPMI
1640. W celu zrdéznicowania monocytoéw w makrofagi komorki hodowano przez 24 godziny z
dodatkiem 100 nM PMA. Nastepnie komorki poddano 48 godzinnej inkubacji z octanem
ofowiu (PbAc) o koncowym stezeniu Pb: 1,25 pg/dL; 2,5 pg/dL; 5ug/dL; 10ug/dL. Grupe
kontrolng hodowano bez dodatku czynnika draznigcego. Zywotno$é oraz stopnien apoptozy
oceniono przy uzyciu cytometrii przeptywowej przy uzyciu barwienia FITC Annexin V
w potaczeniu z propidium iodide (PI).

Oceniajagc wyniki stwierdzono, ze zywotno$¢ zaré6wno monocytow jak 1 makrofagdéw
zmniejszata sie wraz ze wzrostem zastosowanego stezenia Pb. Zywotno$é makrofagdéw byla
istotnie nizsza w hodowlach, w ktorych zastosowano Pb w stgzeniach 2,5ug/dL; 5ug/dL oraz
10ug/dL. w poréwnaniu do monocytéw. Zauwazono wzrost odsetka komoérek wczesnie
apoptotycznych (FITC+, Pl-) w kazdym z badanych stezen Pb w porownaniu do kontroli.
Zastosowanie wynikow wykazato, ze kazde z badanych stezen Pb powodowalo powstanie
wyzszego odsetka komorek wczesnie apoptotycznych wsrod monocytow w  stosunku
do makrofagdw narazonych na te same st¢zenia Pb. 48-godzinna inkubacja spowodowata
znaczny wzrost odsetka komorek pdzno apoptotycznych/nekrotycznych (FITC +, Pl +)
we wszystkich badanych stezeniach w poréwnaniu z kontrolg. Zauwazono istotny wzrost
odsetka komorek pdézno apoptotycznych/nekrotycznych makrofagéw w  stosunku
do monocytow w kazdym z zastosowanych stezen Pb.

Badania ukazuja, ze Pb nawet w bardzo niskich srodowiskowych stezeniach jest toksyczny
dla komorek linii THP-1.

Stowa kluczowe: otow (Pb), komorki THP-1, Zywotnos¢, apoptoza.
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Atrazyna (2-chloro-4-etyloamino-6-izopropyloamino-s-triazyna)  jest powszechnie
stosowanym herbicydem, ktory skutecznie zwigcksza produkcje rolng, jednoczesnie
wywolujac powazne problemy $rodowiskowe. Herbicyd ten nie ulega tatwo biodegradacji i
jego pozostalo$ci zanieczyszczaja $rodowisko glebowe 1 przedostaja sie¢ do wody.
Stwierdzono ze okres pdl rozktadu atrazyny moze trwaé¢ od 4 do 57 tygodni, a glowny
metabolit - hydroksyatrazyna pozostaje w glebie przez 121 dni. Opisano negatywne skutki
obecno$ci atrazyny dla mikroorganizmow, zwierzat i ludzi. Herbicyd jest uwazany za
substancj¢ zaburzajacg funkcjonowanie uktadu hormonalnego i jest potencjalnie rakotworczy.
Z racji swojej lipofilno$ci moze oddziatywac¢ na btony biologiczne.

Wigkszos¢ danych literaturowych opisujacych biodegradacje atrazyny, dotyczy bakterii
z rodzaju Pseudomonas, Acinetobacter, Rhodococcus, Arthrobacter, Bacillus i Variovarax,
natomiast doniesienia informujace o degradacji tego pestycydu poprzez grzyby sa nieliczne.
Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie wptywu atrazyny na przepuszczalnosé
btony biologicznej Metarhizium robertsii oraz ocen¢ zmian w profilu lipidowym btony
komoérkowej. Wybrany do badan szczep byt zdolny do rozktadu zwigzkow cynoorganicznych,
wykorzystywanych jako biocydy. Grzyby z tego rodzaju sa powszechnie wystgpujacymi
w glebie i sg stosowanym biologicznym $rodkiem do zwalczania owadow.

Zbadano wplyw pestycydu na wzrost badanego szczepu. Przeprowadzono analiz¢ zmian
w profilu lipidowym Metarhizium oraz przepuszczalnosci blony komorkowej pod wptywem
atrazyny. Badania wykonano z wykorzystaniem HPLC (High-performance liquid
chromatography) sprzeznego =z tandemowa spektrometria mas oraz pomiardw
fluorescencyjnych.

Obecnos¢ atrazyny w uktadzie hodowlanym M. robertsii, nic spowodowata zahamowania
wzrostu. Blona komoérkowa grzybdéw hodowanych w obecnosci atrazyny charakteryzowala si¢
wyzszym poziomem kwasu fosfatydowego (PA), fosfatydyloinozytolu (PI) i
fosfatydyloseryny (PS) oraz nizszym poziomem fosfatydyloetanoloaminy (PE) w poréwnaniu
do kontroli. Atrazyna wptywa na zwigkszenie przepuszczalnosci bton badanego szczepu.
Pomimo zaobserwowanych zmian w budowie bton biologicznych drobnoustroju,
nie stwierdzono negatywnego wpltywu atrazyny na wzrost grzyba, co moze $wiadczy¢ o
duzych zdolno$ciach adaptacyjnych M. robertsii.

Stowa kluczowe: atrazyna, bioinsektycyd, Metarhizium robertsii.
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Replication, as a key step of bacterial cell cycle generating copies of genome, has to be tightly
controlled to provide its stability and integrity. In bacterial model Escherichia coli
biochemical mechanisms regulating activity of the replication initiator DnaA are well
characterized. However, it remains elusive how bacteria correlate changes in growth rate with
the replication and the following cell cycle steps.

Among several factors that regulate initiation of replication, the DiaA protein plays a dual
role: promoting the oligomerization of DnaA on replication origin and preventing helicase
loading on ssDNA. Besides, DiaA possesses a sugar isomerase (SIS) domain, however its
function in this protein has not been identified so far.

Here, we present evidence that a primary metabolite sedoheptulose 7-phosphate (S7P) binds
to replication factor DiaA via the SIS domain and regulates its activity in promoting
oligomerization of the DnaA initiator protein. Furthermore, the ability of DiaA to interact
with the metabolite influences DNA replication in vivo. S7P is an intermediate in the pentose
phosphate pathway, providing building blocks for synthesis of nucleotides and a starting point
for production of the outer membrane components. We show that changes in the S7P cellular
level affect replication timing in cell cycle and that this effect could be DiaA-dependent.
We propose the interaction between DiaA and S7P links DNA replication with cell growth
through primary metabolism.
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Charakterystyka enzymow litycznych z bakterii z rodzaju Clostridium
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Najczestszym sposobem leczenia infekcji bakteryjnych jest antybiotykoterapia. W ostatnich
latach obserwuje si¢ jednak wzrost infekcji wywotanych przez wielolekooporne szczepy
bakterii. Wywoluje to obawg¢ o dostepnos¢ skutecznych terapii antybiotykowych w
przysztosci. Rozwigzaniem tej trudnej sytuacji jest prowadzenie badan majacych na celu
poszukiwanie nowych czynnikéw o aktywnosci przeciwbakteryjnej. Alternatywnym
sposobem walki z infekcjami bakteryjnymi sg m. in. bakteriocyny, drapiezne bakterie, terapia
fagowa oraz enzymy lityczne. Te ostatnie sg przedmiotem badan niniejszego projektu.
Enzymy lityczne bedace w obszarze naszych zainteresowan wykazuja podobienstwo
na poziomie sekwencji aminokwasowej do eukariotycznych bialek rozpoznajacych
peptydoglikan (PGRPs). W szerszym ujeciu celem naszych badan jest lepsze zrozumienie
czynnikow antybakteryjnych o duzej efektywnosci skierowanych przeciwko groznym
patogenom bakteryjnym. Badane biatka pochodza z dwoch bakterii chorobotwoérczych:
C. botulinum oraz C. perfringens. W pierwszym etapie badan zoptymalizowano
nadprodukcje, oczyszczono biatka LysB, LysP i LysPS oraz okre§lono ich optymalne warunki
aktywnos$ci. Wykazano, ze przedmiotowe biatka posiadaja aktywno$¢ antybakteryjna w
stosunku do bakterii z rodzaju Clostridium oraz bakterii B. cereus i S. aureus. Postugujac si¢
mikroskopig elektronowa stwierdzono zmiany w morfologii komoérek C. sporogenes
poddanych dziataniu biatka LysB. Zaobserwowano przerwanie cigglosci Sciany komorkowe;,
wyptyw tresci komorkowej i w efekcie lize komorek bakteryjnych. Charakterystyka
biochemiczna wykazata, ze biatko LysB wystepuje w roztworze w formie homodimeru. W
dalszych badaniach wyodrgbniono motyw katalityczny w strukturze biatek LysB, LysP i
LysPS oraz potwierdzono istotno$¢ reszt aminokwasowych wchodzacych w jego sktad w
aktywnosci lityczne;.

Stowa kluczowe: enzymy lityczne, endolizyny, Clostridium.
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Quo vadis antybiotykoterapio?
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Antybiotykoterapia jest obecnie najczeSciej stosowang formg walki z patogennymi
bakteriami. Jednak rosngca liczba szczepdéw bakteryjnych opornych na dziatanie
antybiotykow zmusza do poszukiwania alternatywnej formy leczenia. Dodatkowo duza czesé
chorobotwodrczych bakterii posiada zdolno$¢ do formowania biofilmu zar6wno na
powierzchniach biotycznych jak i abiotycznych, ktéry jest niewrazliwy na dziatanie tych
srodkow. W przypadku zwalczania Enterokrwotocznych szczepow Escherichia coli (EHEC),
takich jak E. coli O157:H7, stosowanie antybiotykow moze doprowadzi¢ do pogorszenia
stanu zdrowia osoby zakazonej. Bakterie te wywotuja zatrucie pokarmowe, ktoremu
towarzyszy krwawa biegunka. Zakazenia tymi patogenami mogg takze prowadzi¢ do rozwoju
powiktan takich jak zespot hemolityczno-mocznicowy (HUS) czy trombocytopenia.
Gléwnym czynnikiem patogennym bakterii z grypy EHEC jest zdolno$¢ do produkcji toksyn
Shiga, ktorych geny (stx) kodowane sa w genomie bakteriofagdbw Stx wystepujacych w
chromosomie bakteryjnym w formie profaga. Do produkcji tych toksyn dochodzi wytacznie
po indukcji profaga i rozpoczgciu cyklu litycznego, co moze zosta¢ wywolane miedzy innymi
poprzez zastosowanie antybiotykdéw. Powszechno$¢ wystepowania tych bakterii, ktorych
glownym rezerwuarem jest bydlo, prowadzi rowniez do wielu epidemii na calym $wiecie, jak
w Niemczech w 2011 roku gdzie zanotowano 54 przypadki $miertelne. W zwigzku z
powyzszymi faktami, doskonatg alternatywa moga okaza¢ si¢ bakteriofagi, ktore w latach
20’- 40° XX wieku stosowano komercyjnie w zwalczaniu infekcji bakteryjnych. W ramach
badan nad biordznorodnos$cia bakteriofagow wyizolowali§my faga vB_Eco4M-7, ktory jest
zdolny do lizy wylacznie szczepéw o serotypie O157:H7. Analiza genomu tego faga
wykazala podobienstwo sekwencji do genomu faga ECML-117, ktéry jest sktadnikiem
koktajlu fagowego EcoShield™, stosowanego w Stanach zjednoczonych do zwalczania
Escherichia Coli O157:H7. Przedstawione badania ukazujg podobienstwa i rdznice w
morfologii, rozwoju i dziataniu obu fagéw na komorki szczepu E.coli O157:H7(ST2-8624),
ktore wskazuja na wysoki potencjat zastosowania faga vB_Eco4M-7 w zwalczaniu bakterii
Escherichia coli O157:H7.

Stowa kluczowe: EHEC, bakteriofagi, antybiotyki, biofilm.
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Grzyby entomopatogenne powszechnie wystepuja w $rodowisku naturalnym regulujac
populacje stawonogow. Gtownym reprezentantem tej grupy sg grzyby z rodzaju Metarhizium.
Ich siedliskiem jest gleba, gdzie sa narazone na kontakt z zalegajagcymi tam substancjami
toksycznymi, miedzy innymi powszechnie stosowanymi insektycydami chemicznymi.
Sposréd nich, liczng grupe stanowig neonikotynoidy, ktorych przedstawicielem jest
acetamipryd. Podczas infekowania owadow Metarhizium sp. wydzielaja szereg substancji
biorgcych czynny udzial w tym procesie, migdzy innymi destruksyny. Destruksyny to
cykliczne heksadepsipeptydy z reszta a-hydroksykwasu i pigcioma aminokwasami. Sposrod
siedmiu grup najbardziej aktywny udzial w patogenezie biorg destruksyny A, B oraz E [1,2].
W literaturze do$¢ dobrze opisano mechanizmy odpowiadajace za infekcyjnos¢
entomopatogendw, natomiast brak jest informacji na temat ich oddziatywania z toksycznymi
substancjami zalegajacymi w Srodowisku.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu acetamiprydu na metabolizm wtorny
grzybow entomopatogennych. Stosujac technike chromatografii cieczowej sprze¢zonej ze
spektrometriag mas (LC-MS/MS) oznaczono okoto 20 typoéw destruksyn wsrod pigciu
szczepow nalezacych do rodzaju Metarhizium. W przeprowadzonych badaniach zastosowano
trzy dawki acetamiprydu: 5, 25 i 50 mg/L. Wykazano, ze pomimo braku zahamowania
wzrostu w obecno$ci toksycznej substancji, acetamipryd spowodowal obnizenie iloSci
produkowanych destruksyn wprost proporcjonalnie do zastosowanego stezenia. Acetamipryd
w stezeniu 50 mg/L spowodowat zahamowanie produkcji destruksyn A i B odpowiednio o
90,99% i 82,53% u M. robertsii ARSEF727 oraz o 88,01% i 85,42% u M. brunneum
ARSEF2107. Mniej wrazliwe okazaty si¢ szczepy M. anisopliae ARSEF7487 oraz M.
robertsii IM2358, u ktérych zahamowanie produkcji wyniosto okoto 40%.

Stowa kluczowe: destruksyny, metabolity wtorne, Metarhizium sp., acetamipryd, LC-MSIMS.

Praca byla finansowana z grantu z Narodowego Centrum Nauki w Krakowie (Polska),
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Biatka sekrecyjne, lizosomalne oraz integralne skladniki blon komodrkowych
sg syntezowane na rybosomach zwigzanych z retikulum endoplazmatycznym (ER).
Powstajace biatka musza by¢ prawidtowo sfaldowane. Jesli biatka dojrzewajace w ER nie
osiggng prawidiowej konformacji, sg rozpoznawane przez lektyny z rodziny EDEM
(ang. ER degradation-enhancing a-mannosidase-like proteins): EDEM1, EDEM2 i EDEM3.
Nieprawidtowo sfaldowane biatka sg wowczas transportowane do cytozolu, gdzie poddawane
sa ubikwityno-zaleznej degradacji przez proteasomy. Proces rozpoznawania biatek,
kierowania ich do kanatow obecnych w blonie i1 degradacji zwigzanej z retikulum
endoplazamtyczmym nosi nazw¢ ERAD (ang. ER-associated degradation). Oprécz biatek
nieprawidlowo sfaldowanych, ilo$¢ niektérych prawidtowych biatek retikularnych moze by¢
regulowana poprzez ich kontrolowang degradacj¢. Zaburzenia procesu degradacji biatek
sa zwigzane z rozwojem choréb neurodegeneracyjnych, cukrzycy oraz niektorych
nowotworow. Jedna z takich chordb jest Choroba Alzheimera (AD, ang. Alzheimer's disease),
w wyniku ktérej dochodzi do stopniowego pogorszenia funkcji poznawczych takich jak
pami¢¢ oraz myslenie abstrakcyjne. Za degeneracje¢ komodrek nerwowych odpowiadaja,
kumulujace si¢ w mozgu chorego, toksyczne ztogi bialek. Glownym sktadnikiem ztogow jest
B-amyloid (ApB), ktorego postaciag prekursorowg jest transmembranowe biatko APP (ang.
amyloid precursor protein). Po syntezie, biatko APP ulega potranslacyjnym modyfikacjom
w ER (m.in. N-glikozylacji) oraz w aparacie Golgiego (m.in. O-glikozylacji), skad mozliwy
jest jego transport do btony komorkowej. Biatkko APP moze ulega¢ obrobce proteolitycznej
w ER, aparacie Golgiego oraz w blonie komorkowej. Forma AP produkowana jest glownie
w ER. Z ER biatko APP jak i posta¢ AP moze ulec retrotranslokacji do cytozolu w procesie
ERAD.

Celem pracy bylto zdefiniowanie roli bialek z rodziny EDEM w regulacji transportu biatka
APP do cytozolu.

W badaniach wykazano istotng rol¢ biatek EDEMI, EDEM2 oraz EDEM3
w regulacji ilosci biatka APP w komoérkach HEK293 (Human embryonic kidney). Obnizenie
ilosci biatka APP potwierdzono testami Western-blot oraz ELISA. Doswiadczenia, w ktorych
badano transport APP z ER do cytozolu wykazaty, ze biatkka EDEM zwickszaja
retrotranslokacje bialka APP do cytozolu. Ponadto doswiadczenia z uzyciem inhibitora
proteasomu potwierdzity istotng rol¢ procesu ERAD w regulacji ilosci tego biatka
w komorce. Wykonane testy koimmunorecypitacji biatek oraz mikroskopii konfokalnej
wskazuja na oddzialywania pomigdzy biatkami EDEM a APP.

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen wykazaty, ze bialka z rodziny EDEM moga
regulowa¢ ilo$¢ biatka APP w komorkach HEK293, poprzez zwigkszenie jego
retrotranslokacji z ER do cytozolu.

Stowa kluczowe: APP, Choroba Alzheimera, ERAD, EDEM1, EDEM2, EDEMS3.
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Hydrosililowanie — reakcja addycji wigzania Si—-H do wigzania wielokrotnego — jest jedna
Z najwazniejszych metod otrzymywania zwigzkow krzemoorganicznych. Tradycyjne
katalizatory tej reakcji oparte sg na kompleksach metali szlachetnych i innych pierwiastkow
bloku d, jednak z uwagi na jej znaczenie przemystowe nie ustajg prace majgce na celu
zaprojektowanie prostszych 1 tanszych zwigzkow zdolnych katalizowaé proces
hydrosililowania. W ostatnich latach wzrastajacym zainteresowaniem ciesza zwigzki
boroorganiczne[1,2].

W ramach prezentowanej pracy przeprowadzono badania mechanizméw niektorych reakcji
hydrosililowania przy wykorzystaniu metod obliczeniowych chemii kwantowej. Reakcje
styrenu z szeregiem zwigzkow krzemoorganicznych, m.in. fenylosilanem, 1,1,3,3-
tetrametylosiloksanem, w obecnosci trietyloborowodorku sodu, prowadzace do produktéw
zgodnych z regula Markownikowa, jak 1 stojacych z nig w sprzeczno$ci, badane byty
z zastosowaniem metod obliczeniowych chemii kwantowej opartych o teori¢ funkcjonatu
gestosci. Wykorzystano funkcjonal hybrydowy M06-2X w bazie funkcyjnej 6-31++G(d,p).

W rezultacie przeprowadzonych prac okre§lono struktur¢ geometryczng i elektronowa
substratow, produktow, produktéw posrednich i1 stanow przejsciowych, a w efekcie
zaproponowano szereg nowych, dotad nieopisywanych w literaturze mechanizmow
wybranych reakcji hydrosililowania styrenu, pozostajacych w pelnej zgodnosci
Z obserwacjami do$wiadczalnymi[3]. Wyjasniono regioselektywno$¢ reakcji oraz tworzenie
si¢ niespodziewanego produktu reakcji styrenu z 1,1,3,3-tetrametylosiloksanem, a takze
wytlumaczono zalezno§¢ konwersji styrenu od zawarto$ci trietyloborowodorku sodu
w mieszaninie reakcyjnej oraz fiasko reakcji styrenu z heksametylodisiloksanem.

Stowa kluczowe: M06-2X, 6-31++G(d,p), NaBH,, hydrosililowanie, TMDSO.

[1] K. Sakata, H. Fujimoto, J. Org. Chem. 2013, 78 (24), 12505-12512.
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[3] M. Zaranek, P. Pawlué¢, Komunikat prywatny.
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Udzial cyklofilin we wzroScie i rozwoju roslin

Przemystaw Olejnik

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii, Katedra Biochemii i Biotechnologii,
ul. Dojazd 11 60-631 Poznarn

przemyslaw.olejnik.92@gmail.com

Cyklofiliny stanowig konserwatywna rodzing biatek nalezacych do immunofilin, ktorej
przedstawicieli dotychczas zidentyfikowana w komoérkach organizméw nalezacych do niemal
wszystkich krolestw §wiata ozywionego poczawszy od roslin 1 zwierzat a skonczywszy na
grzybach 1 bakteriach. U organizméw eukariotycznych wykazano ich obecno$¢ w
cytoplazmie, jadrze komodrkowym, mitochondriach, chloroplastach 1 siateczce
srédplazmatyczne;.

W kazdym z tych przedzialow komorkowych cyklofiliny petnig zréznicowane funkcje biorac
udzial w takich procesach jak transport biatek, stabilizacja receptorow, dojrzewanie mRNA
czy apoptoza. Biatka nalezace do cyklofilin, dzigki posiadaniu aktywnosci izomerazy
peptydyloprolilowej, katalizuja reakcje izomeryzacji wigzania peptydowego pomiedzy proling
a dowolnym, poprzedzajacym ja w tancuchu peptydowym aminokwasem (Xaa-Pro). Reakcja
izomeryzacji cis/tran przebiega w organizmach zywych powoli i jest czynnikiem limitujagcym
wydajno$¢ nabywania przez biatka struktury natywnej, ktéra jest warunkiem petnienia
okreslonych funkcji w komorce. Proces ten jest jednoczesnie bardzo istotny, poniewaz okoto
90% bialek posiada wigzanie peptydowe w konformacji trans.

Rzodkiewnik pospolity (Aarabidopsis thaliana) to niewielka roslina, ktora aktualnie jest
jednym z najczeSciej] wykorzystywanych gatunkow w badaniach dotyczacych genetyki,
proceséw ewolucyjnych, wzrostu i rozwoju roslin oraz biologii molekularnej. Pomimo tego,
ze A. thaliana nie jest gatunkiem o duzym znaczeniu agronomicznym, jest uznanym modelem
w badaniach nad procesami zachodzacymi w organizmach roslin uprawnych.

W tkankach Arabidopsis thaliana zidentyfikowano 29 biatek nalezacych do cyklofilin, ktore
zlokalizowane sg w roznych przedziatach komérkowych 1 biorg udzial w licznych procesach.
Duze zroznicowanie funkcji przy rownoczesnym wysokim stopniu podobiefistwa sekwencji
aminokwasowej cyklofilin wystepujacych u réznych gatunkoéw wskazuje na uniwersalno$¢
mechanizméw regulacyjnych, w ktorych biora wudzial. Poznanie i zrozumienie
funkcjonowania cyklofilin w komoérkach organizméw modelowych moze w znacznym
stopniu utatwi¢ zrozumienie roli omawianych bialek w formowaniu interesujacych z
agronomicznego punktu widzenia cech. Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie funkcji
wybranych cyklofilin w procesach wzrostu i rozwoju A. thaliana.

Stowa kluczowe: cyklofiliny, izomerazy peptydyloprolilowe, Arabidopsis thaliana, ekspresja genow,
immunofiliny.
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Starzenie ludzkich oraz mysich komorek nowotworowych indukowane
leczeniem cisplatyna, winorelbing i docetakselem w warunkach hipoksji
I normoksji

Aleksandra Olszewskal?, Claudine Kieda!, Halina Was!
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Piecioletni wskaznik przezycia w raku pluca wynosi tylko 15%, co wynika glownie z pdznej
diagnozy oraz szybkiego rozwoju choroby opornej na leczenie. Chemioterapia powoduje $mierc¢
komorek nowotworowych, jednak moze rowniez prowadzi¢ do ich starzenia (TIS, ang. Therapy
Induced Senescence). Chociaz uwaza si¢, ze starzenie jest zwigzane z nieodwracalnym
zatrzymaniem wzrostu, komorki TIS mogg ulega¢ nietypowym podzialom i w ten sposob
potencjalnie przyczynia¢ si¢ do wznowy nowotworu. Charakterystyczng cecha guzow litych jest
niedotlenienie (hipoksja), ktore jest znaczace dla odpowiedzi na chemioterapi¢. Badania wskazuja
na kluczowa role hipoksji w selekcji nowotworowych komoérek macierzystych, uwazanych jako
odpowiedzialne za wzrost guza 1 oporno$¢ na terapie. Celem badania jest ustalenie,
czy chemioterapeutyki stosowane w leczeniu pacjentdow z rakiem pluca moga powodowac
starzenie si¢ komorek nowotworowych, ktore beda wykazywaly jednoczesnie cechy komorek
macierzystych takze w warunkach hipoksji. Aby to ocenié¢, przeprowadziliSmy badania na
komorkach ludzkiego niedrobnokomoérkowego raka ptuca linii A549 oraz na mysiej linii raka
ptuca- LLCI1. Dla okres$lenia zmian w aktywnos$ci metabolicznej oraz proliferacyjnej uzyto
odpowiednio testu MTT oraz BrdU. W celu oceny aktywno$ci SA-B-galaktozydazy (ang.
Senescent Associated-®-galactosidase, SA-®-gal), enzymu lizosomalnego, charakterystycznego
dla komorek starych, wykonane zostalo barwienie cytochemiczne. Badania wykonano w
warunkach hipoksji (1% O) i normoksji (21% O2). W odpowiedzi na cisplatyng i winorelbing
aktywno$¢ metaboliczna komoérek AS549 byla zmniejszona w sposéb zalezny od dawki.
Niedotlenienie zdaje si¢ nie wptywac na zywotno$¢ komorek ludzkich. Jednak w przypadku linii
LLC1, zaobserwowano istotny wplyw hipoksji na obnizenie zywotnosci komoérek oraz gwaltowny
spadek aktywno$ci metabolicznej po przekroczeniu pewnej dawki. Na podstawie testu MTT do
dalszych badan wybrano dawki lekow nie wykazujace toksyczno$ci. Proliferacja komorek
ludzkiego raka pluc byla hamowana po leczeniu obydwoma badanymi chemioterapeutykami.
Ponownie nie byto efektu niedotlenienia. Spadek proliferacji w komoérkach A549 korelowat z
rozwojem fenotypu charakterystycznego dla starzejacych si¢ komoérek, np. zwigkszona aktywno$é
SA-®-gal. Co ciekawe, barwienie SA-®-gal wydaje si¢ stabsze w niedotlenieniu niz w normoksji,
jednak w obu warunkach obserwowano cechy fenotypu starzenia, w tym: powigkszony rozmiar,
zwigkszong ziarnisto$¢ 1 poliploidalno$¢. W przypadku linii mysiej, rowniez wystapily komorki
SA-®-gal- pozytywne oraz ze zmieniong morfologia,. Nasze wyniki sugeruja, ze
chemioterapeutyki wywoluja zmiany morfologii zarowno w normoksji, jak i hipoksji, jednakze
barwienie SA-®-gal wydaje si¢ stabsze w niedotlenieniu niz w normoksji. Aby wyjasni¢
otrzymane wyniki, zostang przeprowadzone dodatkowe testy na zwierzetach i1 probkach
klinicznych. Wierzymy, ze nasze badania pomoga ustali¢, czy TIS moze mie¢ kluczowe
znaczenie w nawrocie choroby nowotworowej opornej na chemioterapi¢. Badania realizowane w
ramach projektu nr 2017/26/E/NZ3/00434 przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki w
Polsce.

Stowa kluczowe: rak ptuca, starzenie, hipoksja, chemoopornosé
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Rola cykliny Y w komoérkach zdrowych i zmienionych nowotworowo.
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Wstep: Cykliny nalezg do grupy biatek, ktore biorg udziat w regulacji cyklu komoérkowego
poprzez aktywacje kinaz zaleznych od cyklin (CDKs). Na podstawie ich najwazniejszych
funkcji, wyroznia si¢ gtoéwnie dwie klasy cyklin: regulujace cykl komorkowy i regulujace
proces transkrypcji. Prawidtowa ekspresja cyklin odgrywa istotng rolg¢ w procesach takich jak:
transkrypcja, naprawa DNA, réznicowanie i1 proliferacja komorek. Natomiast rozregulowanie
ekspresji jest jednym z wazniejszych zaburzen prowadzacych do rozwoju nowotwordw.
Cyklina Y w komorkach zdrowych wraz z Cdk 14 wplywa na transdukcj¢ szlaku Wnt poprzez
fosforylacje LRP6, natomiast w kompleksie z Cdk 16 bierze udzial w spermatogenezie, a
takze odgrywa istotng role w kontroli funkcji neuronalnej. Ekspresja cykliny Y odgrywa
kluczowa rolg w procesach nowotworzenia. Nadekspresje cykliny Y wykazano w wielu
rodzajach nowotworow m. in. w: niedrobnokomorkowym raku pluca, raku jajnika, raku
krtani, glejaku, a takze w raku watroby.

Cel pracy: W niniejszej pracy przedstawiono aktualnag wiedz¢ na temat roli cykliny Y
w komorkach zdrowych i zmienionych nowotworowo.

Materialy 1 metody: Praca zostala przygotowana w oparciu o analiz¢ publicznie dost¢pnych
danych pochodzacych z bazy NCBI PubMed.

Whnioski: W komorkach zdrowych cyklina Y odgrywa istotng role w regulacji wielu
procesdw, natomiast nieprawidlowa ekspresja cyklin Y przyczynia si¢ do powstawania
nowotworow réznych typow. Dlatego zrozumienie mechanizmoéw molekularnych deregulacji
progresji cyklu komorkowego w raku moze dostarczy¢ waznych informacji na temat jak
prawidtowe komorki staja si¢ nowotworowymi, a takze w jaki sposdb mozna zaprojektowac
nowe strategie leczenia. W zwigzku z powyzszym widoczne jest, ze badanie poziomu
ekspresji cykliny Y moze stanowi¢ cel w terapii choréb nowotworowych. Monitorowanie
ekspresji moze pomoc w oszacowaniu ryzyka wystapienia choroby nowotworowej 1 pozwoli¢
na szybkie jej zdiagnozowanie.

Stowa kluczowe: cyklina Y, transkrypcja, komorki zdrowe, nowotwor.

107



Dzialanie przeciwdrobnoustrojowe ekstraktow z roslin owadozernych
— metodologia
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Aktualne doniesienia naukowe mowig o szerokim dziataniu przeciwdrobnoustrojowym roslin
owadozernych, jednak wykorzystywano je juz w medycynie ludowej. Zalecano ich
stosowanie jako leku przeciwalergicznego, poprawiajacego odpornos¢, przeciwzakrzepowego
oraz tagodzacego objawy astmy.

Jako material badawczy postuzylo pieciu przedstawicieli roslin owadozernych (Dionaea
muscipula Regular form, Dionaea muscipula Red green, Drosacea capensis, Nepenthes
Rebecca Soper, Sarracenia Tygo). Ekstrakty roslinne przygotowywano stosujac roézny czas
ich sonifikacji (2, 4 i 6 minut) oraz rézne temperatury i czas przechowywania. Badania
obejmowaty rowniez analizy mikrobiologiczne ekstraktow, gdzie wykorzystano cztery
szczepy referencyjne (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,
Candida albicans, wykorzystujac metod¢ dyfuzyjno-krazkowa na podtozu Mueller-Hinton
oraz YPD.

Stowa kluczowe: rosliny owadozerne, dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, sonifikacja, ekstrakty roslinne.
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Rola bialka NtZIP5 w transporcie Zn u tytoniu (Nicotiana tabacum)
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Poznanie regulacji translokacji metali z korzeni do pedow na poziomie molekularnym jest
kluczowe dla zrozumienia mechanizméw odpowiedzialnych za przystosowanie roslin
do zmiennych warunkéw sktadu mineralnego podtoza. Wiedze t¢ mozna wykorzysta¢ takze w
celu modyfikacji poziomu akumulacji metali w pedach, co determinuje wydajnos¢
fitoremediacji zanieczyszczonych gleb. Wstepne badania wykazaty iz u tytoniu w obecnosci
kadmu (Cd) zachodzi stymulacja translokacji cynku (Zn) z korzenia do pedu czemu
towarzyszy zroéznicowana ekspresja genu NtZIP5 (ZRT-, IRT-like Proteins) w korzeniach.
Dlatego celem gltownym projektu bylo sklonowanie genu NtZIP5, charakterystyka i
okreslenie udziatu w translokacji Zn 1 Cd z korzenia do pgdu roslin tytoniu.

Jednym z podstawowych zadan badawczych byto okreslenie, w ktorej btonie biologicznej
biatko NtZIP5 pelni swoja funkcje, jakie metale transportuje przez btony oraz jak regulowana
jest jego ekspresja w roslinach tytoniu.

Doswiadczenia z wykorzystaniem systemow drozdzowych oraz ekspresja przejSciowa
w lisciach tytoniu biatka fuzyjnego NtZIP5-GFP wykazaty, iz NtZIP5 jest zlokalizowane w
btonie komorkowej komorek tytoniu i transportuje do cytoplazmy Zn oraz Cd. Analiza
ekspresji genu NtZIP5 (metoda qRT-PCR) w roslinach poddanych ekspozycji na wysokie
1 niskie stezenia Zn wykazala, iz jest ona regulowana deficytem Zn. Analiza tkankowo-
specyficznej ekspresji NtZIP5 z wykorzystaniem genu reporterowego GUS (koduje
B-glukuronidaze) wykazata brak ekspresji w warunkach kontrolnych (1/4 Knopa), natomiast
wysoki poziom w warunkach deficytu Zn, we wszystkich tkankach w czes$ciach apikalnych
korzenia- odpowiedzialnych za pobieranie sktadnikow mineralnych w tym Zn. W $rodkowej
czg¢sci korzenia poziom transkryptu NtZIPS malat 1 stopniowo zanikal blisko nasady.
W czgéciach nadziemnych tytoniu ekspresja NtZIP5 byta najnizsza.

Podwyzszona ekspresja genu NtZIP5 w warunkach deficytu Zn §wiadczy o jego specyficznej
roli w dostarczaniu do komorek korzeni tytoniu tego niezbednego mikroelementu przy
niskich stezeniach tego metalu w podtozu. By¢ moze nadekspresja genu NtZIP5 w tytoniu
pozwoli na uzyskanie ro$lin zdolnych do rozwoju na glebach ubogich w ten pierwiastek.

Stowa kluczowe: NtZIP5, cynk, kadm, S-glukuronidaza.

Badania wykonano w ramach grantu OPUS 2014/15/B/NZ9/02303
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Fotokatalityczne usuwanie zanieczyszczen w obecnos¢ molibdenianu
bizmutu modyfikowanego lantanowcami
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W ostatnich latach duza uwage poswieca si¢ poszukiwaniu metod usuwania zanieczyszczen
w oparciu o technologie przyjazne s$rodowisku. Molibdenian bizmutu (Bi2Mo0Qs) jest
najprostszym zwigzkiem typu Aurivillius’a, charakteryzujacym si¢ przerwg wzbroniong ~2,7
eV. W zwigzku z tym potprzewodnik ten moze by¢ stosowany z duzym powodzeniem
do oczyszczania wody, usuwania zanieczyszczen ze $ciekow, i lotnych substancji z atmosfery
przy wykorzystaniu odnawianego zrodta energii, jakim jest promieniowanie stoneczne [1].
Niemniej jednak, ograniczenie zastosowania BioMoOs wynikaja z szybkiej rekombinacji
nosnikéw tadunku e/h*. Dotychczas przeprowadzono wiele badan majacych na celu
wykorzystanie unikalnych wilasciwosci lantanowcdéw w procesie fotokatalizy [2,3]. Badania
wlasne obejmowaty otrzymanie BizMo0Og trojmodyfikowanego  Yb®*, Er®* oraz Gd®*
za pomocg metody hydrotermalnej. Zbadano wpltyw domieszki na wilasciwosci
powierzchniowe oraz aktywnos$¢ fotokatalityczng w procesie degradacji fenolu pod wptywem
promieniowania z zakresu ultrafioletowego i widzialnego (A>350 nm). W celu okreslenia
przebiegu procesu degradacji zanieczyszczen przeprowadzono test w obecno$ci zmiataczy
reaktywnych indywiduum. Fotokatalizator potrojnie modyfikowany wykazat znacznie
podwyzszong aktywno$¢ fotokatalityczng niz pojedynczo oraz podwoédjnie modyfikowane
probki. W jego obecnosci stopien degradacji fenolu po 90 min naswietlania wyniést 96%.
Zwigkszong aktywno$¢ fotokatalityczng przypisuje sie synergicznemu dzialaniu jonéw Yb®*,
Erd* oraz Gd** — przesuniecia krzywej absorpcji w kierunku dtugosci fal o wickszej warto$ci
oraz zahamowania procesu rekombinacji par elektron dziura, co wigze si¢ ze zwickszeniem
wydajnosci kwantowej reakcji.

Stowa kluczowe: fotokataliza, molibdenian bizmutu, lantanowce.
Badania byty finansowane z projektu Badan Mtodych Naukowcow (538-8620-B297-18).
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Przeciwotylosciowa aktywnos¢ zwigzkow fenolowych owocow
Viburnum opulus
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Dane epidemiologiczne wskazujg, iz otylos¢ oraz nadwaga nalezg obecnie do gléwnych
problemow zdrowotnych wspoélczesnego $wiata. Jednak duza ilos¢ efektow ubocznych
stosowania syntetycznych preparatow farmakologicznych spowodowata zwickszenie
zainteresowania w aktywnoscig przeciwotylo§ciowa zwigzkdw pochodzenia ro$linnego,
a szczegoblnie polifenoli 1 terpenoidow. Ich dziatanie polega m.in. na hamowaniu aktywnosci
enzymow trawiennych oraz enzyméw metabolizujacych weglowodany i lipidy, hamowaniu
adipogenezy 1 jej regulatorow oraz zmniejszaniu apetytu. Wsrdd roslin wykazujacych wysoka
zawarto$¢, a takze szeroki zakres zwigzkow polifenolowych mozna wyr6znié¢ kaling koralowa
(Viburnum opulus L.). Prozdrowotne wlasciwosci soku z owocow kaliny koralowej sg znane
juz od dawna m.in. w Turcji, gdzie wystepuje on pod postacig handlowa jako gilaburu.
Wyniki najnowszych badan wskazujg, ze istotne znaczenie w regulacji procesOw
komoérkowych prowadzacych do nadwagi 1 otylosci maja receptory jadrowe aktywowane
przez proliferatory peroksysomow (peroxisome-proliferator-activated receptor, PPAR), a
szczegolnie jego izoforma PPAR-y. Obok PPAR-© roéwnie istotnymi w procesie formowania
nowych komorek thuszczowych sg m.in. czynniki transkrypcyjne: RxRa oraz SREBP-1, a
takze koaktywatory receptorow PPAR - CBP, PGC-1a.

Podczas prezentacji zostang przedstawione zalozenia projektu badawczego, jak réwniez
sposob pozyskania ekstraktow z owocow V. opulus. Udalo uzyska¢ 4 ekstrakty (ekstrakt
metanolowo-acetonowy - MAE, acetonowy - AE, oczyszczony metoda SPE - PRE oraz
odwirowany sok - FJ). Sktad ilosciowy i jakosciowy owocoéw V. opulus wyznaczono przy
uzyciu chromatografii UPLC, co wskazato na r6znorodno$¢ profilu polifenolowego badanych
ekstraktow. Wykazana wysoka zawarto$¢ polifenoli ogotem przeklada si¢ wysoka zdolnosé
antyoksydacyjng (okreslong metoda ORAC) rowniez w uktadzie biologicznym (test CAA),
ktory stanowity linie komoérkowe HepG2 1 3T3L1. Wstepne wyniki aktywnosci biatek metoda
Western blott na linii komoérkowej 3T3L1 wykazatly, ze badane ekstrakty owocow V. opulus
wplywaja na aktywnos$¢ biatek zaangazowanych w procesy lipogenezy i adipogenezy, co
potwierdza stusznos¢ ich wykorzystania w prewencji oraz leczeniu otylosci.

Przedstawione wyniki badan zostaly wykonane i finansowane w ramach projektu
Narodowego Centrum Nauki 2016/23/B/N29/03629.

Stowa kluczowe: otylosc, kalina koralowa, polifenole, potencjat antyoksydacyjny, receptory PPAR.
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Ostoja Warminska jest jednym z kluczowym obszaréw dla populacji bociana biatego, zarowno
w skali europejskiej, jaki i calym areale lggowym. Gniazduje tu ok. 2 % populacji krajowej oraz
notowane sa najwyzsze jej zaggszczenia. Kolejng unikalng cechg tego obszaru jest wyjatkowo
czeste 1 liczne gniazdowanie skupiskowe (kolonijne), bedace stabo zbadanym aspektem ekologii
tego gatunku. Od lat obserwowany jest jednak spadek liczebno$ci populacji, co moze mieé
zwiazek z wielokierunkowymi zmianami w krajobrazie rolniczym.

Wykonane analizy mialy na celu okreslenie zaleznosci miedzy rozmieszczeniem i parametrami
reprodukcyjnymi populacji a strukturg krajobrazu. W analizie uwzglgdniono:

- typ gniazdowania (pojedynczo lub skupiskowo),

- zajecie gniazda (zajete lub niezajete),

- udatnos¢ legow (wystapienie lub brak sukcesu legowego),

- liczba wychowanych mtodych (zdolnych do wylotu).

Dodatkowo zbadano tzw. efekt przestrzenny (ang. spatial effect). Sprawdzono, czy na badanym
terenie wystepuje gradient przestrzenny w rozmieszczeniu poszczegélnych typow pokrycia oraz
w jakim stopniu preferencje siedliskowe gatunku zalezg od rozmieszczenia par lggowych
w przestrzeni geograficznej. Uzyskane wyniki pozwalaja na okreslenie wybiorczosci siedliskowej
badanej populacji oraz wyznaczenie najwazniejszych typow pokrycia z punktu widzenia ochrony
gatunku. Dodatkowo wyniki analizy gradientu przestrzennego daja podstawe do bardziej
szczegbtowych badan nad preferencjami siedliskowymi 2z uwzglednieniem lokalnej
charakterystyki krajobrazu.

W przeprowadzonych analizach wykorzystane zostaly wysokiej jakosci dane przestrzenne
o rozmieszczeniu gniazd i par lggowych oraz o pokryciu terenu na terenie Ostoi Warminskiej
w 2012 roku. Dane o pokryciu terenu pochodzity z trzech baz o réznej dostepnosci oraz
szczegdtowosci (bazy europejskiej, ogolnopolskiej oraz lokalnej). Dla ponad 800 gniazd
bocianéw okreslono udziat typéw pokrycia terenu w dwoch skalach przestrzennych - strefach
buforowych o promieniu 500 m oraz 1000 m, wyznaczonych wokot gniazd. Analizy przestrzenne
wykonano w programie srodowiska GIS (ang. Geographic Information System), a uzyskane dane
przeanalizowano statystycznie za pomoca metod wielowymiarowych ze wzgledu na rozbudowany
charakter bazy danych i znaczng wspolzaleznos$¢ danych przestrzennych.

Wykazano, ze typ gniazdowania zalezy od pokrycia terenu w obu skalach przestrzennych.
Gniazdowanie kolonijne zwigzane jest z wigksza powierzchnig wsi, trwalych uzytkéw zielonych
i oczek wodnych oraz znaczng odlegtoscia od terenow lesnych. O zajeciu gniazda przez pare
legowa decyduje struktura krajobrazu w odlegtosci do 1000 m, natomiast na osiggni¢cie sukcesu
lggowego pozytywnie wptywa blisko§¢ pol uprawnych w promieniu 500 m. Nie stwierdzono
zaleznosci liczby miodych od analizowanych czynnikow, co sugeruje wptyw innych, nieujetych w
niniejszej analizie czynnikow, zwigzanych prawdopodobnie z kondycja osobnikow dorostych czy
warunkami pogodowymi. Wykazano ponadto istnienie gradientu w pokryciu terenu w Ostoi
Warminskiej oraz istotng zalezno$¢ preferencji siedliskowych badanej populacji od lokalnej
charakterystyki krajobrazu.

Stowa kluczowe: krajobraz, pokrycie terenu, gradient przestrzenny.
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Ewolucja hematofagii wsréd muchéwek z rodziny kuczmanow
(Diptera: Ceratopogonidae) w Swietle badan paleontologicznych
I neontologicznych
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Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Pracownia
Entomologii Ewolucyjnej i Muzeum Inkluzji w Bursztynie, Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk

agata.pielowska@phdstud.ug.edu.pl

Hematofagia pojawiala si¢ wielokrotnie i niezaleznie w wielu taksonach (pierscienice,
nicienie, stawonogi, ssaki), wsrdéd ktorych najwigksze znaczenie ma U owaddéw. Kuczmany
(Diptera: Ceratopogonidae), ktérych znaczna czg$¢ znana jest jako pasozyty odzywiajace si¢
krwig krggowcdw 1 wektory roznych patogenow, geochronologicznie si¢gaja okresu barremu,
przypadajacego na wczesng krede. Najstarsze taksony znane sg z bursztynu libanskiego
liczacego ok. 130 milionéw lat. 1704 gatunki sposréd 6267 wspolczesnie zyjacych (ponad
27%) 1 112 sposrod 283 kopalnych (prawie 40%) znanych jest z hematofagicznego sposobu
odzywiania. Uwaza si¢, ze hematofagia u Ceratopogonidae nie jest cechg progresywna
a ancestralng, gdzie podstawowe linie rozwojowe reprezentowaly pasozyty odzywiajace si¢
krwig. Pozostale sposoby odzywiania wyewoluowaly pozniej — w czasie gornej kredy
hemolimfofagia i drapieznictwo oraz W trakcie paleogenu — pytko- i nektarofagia, a w tym
samym czasie w podrodzaju reprezentowanym dotychczas wytacznie przez drapiezniki
prawdopodobnie hematofagia pojawita si¢ ponownie.

Stowa kluczowe: bursztyn, Ceratopogonidae, krwiopijnosc.
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Wplyw genisteiny na behawior oraz wybrane elementy
morfologiczne krwi obwodowej u myszy R6/1 stanowigcych
genetycznie modyfikowany model choroby Huntingtona

Karolina Pierzynowska!, Magdalena Podlacha?, Estera Rintz!, Lidia Gaffke?,
Dorota MyS$linska2, Grzegorz Wegrzyn'
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Choroba Huntingtona (HD) jest jednym z genetycznych schorzen neurodegeneracyjnych
spowodowanym mutacjag w genie IT15 polegajaca na ekspansji trojki nukleotydow CAG.
Ekspansja ta prowadzi do wystapienia dhugiego ciggu reszt poliglutaminy (region poliQ)
w sekwencji aminokwasowe] biatka zwanego huntingtyng. Zmutowana posta¢ huntingtyny
wykazuje tendencj¢ do tworzenia agregatow, ktore kumulujac si¢ w komorkach nerwowych
uposledzajag prawidtowe ich funkcjonowanie. Jedng z najbardziej obiecujacych strategii
leczenia HD jest stymulacja degradacji zmutowanej formy huntingtyny, a procesem ktory
moglby postuzy¢ do tego celu jest autofagia czyli lizosomalna degradacja makroczasteczek.
Genisteina, jeden z flawonoidéw, charakteryzuje si¢ nie tylko zdolnoscia do indukcji procesu
autofagii ale takze bezpieczenstwem w dlugoterminowym stosowaniu i przekraczaniem
bariery krew-moézg. Poprzednie badania zespotu wskazaty na negatywny wplyw genisteiny na
poziom agregatow zmutowanej formy huntingtyny w modelach komoérkowych ukazujac
genisteing jako jeden z potencjalnych terapeutykow. Naturalnie, kolejnym etapem badan sg
proby przedkliniczne prowadzace do opracowania eksperymentalnej terapii. W zwigzku z tym
celem tej pracy bylo zbadanie wplywu genisteiny na mysi model HD ze szczegdlnym
naciskiem na zmiany behawioralne oraz elementy morfologiczne krwi obwodowej. Badania
prowadzono na mysim, genetycznie modyfikowanym modelu R6/1 charakteryzujacym si¢
ekspresja ludzkiego 1 eksonu genu IT15 ze 115-150 powtdrzeniami CAG. Zwierzeta
podzielono na 4 grupy: 2 grupy zwierzat zdrowych oraz 2 grupy zwierzat R6/1, ktorym
podawano genisteing lub wode (kontrola) od momentu pojawienia si¢ oznak choroby (ok. 15
tydzien zycia). Testy behawioralne oraz analiza morfologiczna krwi przeprowadzana byla
wraz z pierwszym dniem podawania genisteiny/wody i powtarzana co 1,5 miesigca w celu
okreslenia zmian w postepie choroby. Przeprowadzone analizy behawioralne (testy zachowan
lgkowych 1 aktywno$ci motorycznej, podobnie jak liczba ruchdw w poszczegolnych
plaszczyznach), a takze analiza morfologii krwi obwodowej wskazaly, ze juz po 1,5 miesigca
stosowania genisteina znaczaco koryguje behawior i parametry krwi obwodowej myszy R6/1,
natomiast po 3 miesigcach stosowania — myszy te staja si¢ nierozroznialne od myszy
catkowicie zdrowych. Podsumowujac, eksperymentalna terapia z uzyciem genisteiny w
modelu zwierzecym dowodzi zupetnie nowych efektow pozytywnego wplywu genisteiny w
modelu HD wskazujac na stuszno$¢ tezy, ze izoflawon ten ma szans¢ sta¢ sie lekiem
wymieniong chorobg.

Stowa kluczowe: choroba Huntingtona, genisteina, myszy R6/1, behawior, morfologia krwi.
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Zapylacze z nadrodziny Apoidea , a infestacja pasozytami z rodzaju Nosema
- czy choroba sporowcowa moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla dzikich
zapylaczy?

Natalia Piotrowska
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Nosemoza, czyli choroba sporowcowa, wywolywana jest przez jednokomoérkowe organizmy
zaliczane obecnie do grzybow - Microsporidia. Pasozyty te atakujg wiele gatunkow owadow
z roznych taksonéw, w tym liczne btonkoskrzydte z nadrodziny Apoidea.

Infestacja tym drobnoustrojem doprowadza do zmian na terenie uktadu pokarmowego -
u pszczoty miodnej Apis mellifera rozwoj spor przebiega w komorkach jelita srodkowego,
co prowadzi do ich nieodwracalnego uszkodzenia i obumarcia. Objawem choroby jest brak
trawienia pokarmu, manifestowany wydzielaniem duzych ilo$ci wodnistego, stodkawego
,kalu”, zawierajagcego zarodniki pasozyta. Nastepstwem jest niedorozwdj gruczolow
gardzielowych u pszczot robotnic, prowadzacy do zaburzen w produkcji mleczka pszczelego,
bedacego podstawowym pozywieniem dla matki 1 czerwia, a w efekcie oslabienie, a czasem
wymieranie catych rodzin. ,,Kal” wydalany jest nie tylko w ulu, ale rowniez do zrédet wody,
czy, jesli inwazja jest intensywna, podczas oblotow na pozytkach. Jest on materialem wysoce
zakaznym - spory w nim zawarte w warunkach glebowych zachowuja inwazyjno$¢ nawet
do 70 dni. (Sokoét, Michalczyk 2012)

Gatunkami sporowca niebezpiecznymi dla pszczoty miodnej A. mellifera sa Nosema apis
i Nosema ceranae, bedaca pierwotnie pasozytem pszczoly azjatyckiej Apis cerana. U trzmieli
i trzmielcéw obserwuje si¢ infestacje N. ceranae i Nosema bombi. Dotychczasowo w naszym
kraju nie przeprowadzono badan w populacji dzikich pszczotowatych z innych rodzin, takich
jak Megachilidae czy Andrenidae. Zastanawiajacym jest fakt, czy moga by¢ one atakowane
przez pasozyty z rodzaju Nosema, a jesli tak, to czy korzystanie ze wspolnej bazy pozytkowe;j
z pszczola miodng, zwlaszcza z pasiek wedrownych, moze stanowi¢ realne zagrozenie

dla dzikich zapylaczy.

Stowa kluczowe: nosemoza, dzikie zapylacze, pszczoly, trzmiele.
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Wplyw aktywacji i blokady cholinergicznej VTA na hipokampalny
rytm theta
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Wstep: Fale mozgowe to cykle aktywnos$ci bioelektrycznej mozgu. Rytm theta jest
aktywnoscig o czgstotliwosci od 3 do 6 Hz (u szczurow), wystepuje zarbwno w trakcie
czuwania Jak iwe $nie. Ma kluczowe znaczenie w procesach poznawczych tj.:
zapamigtywanie i uczenie si¢. System indukcji i1 regulacji rytmu theta sktada si¢ glownie
z pnia mozgu, przegrody przysrodkowej i formacji hipokampa — stanowig one razem ,,system
synchronizacji rytmu theta”. Badania wskazujg, ze system ten obejmuje rowniez brzuszne
pole nakrywki $rodmozgowia (VTA). Czy widkna cholinergiczne docierajace do VTA
wptywaja na komorki dopaminy (DA) w tej strukturze? Czy manipulacja cholinergiczna VTA
zmieni parametry rytmu theta w hipokampie ?

Celem doswiadczenia bylo zbadanie efektow inaktywacji i aktywacji receptorow
cholinergicznych w VTA na aktywno$¢ elektryczng hipokampa u szczur6w w narkozie
uretanowej.

Metodyka: Samce szczuréw Wistar (n = 15) podzielono na grupy, z ktérych kazdy otrzymat
mikroiniekcje do VTA: rozpuszczalnika (aqua pro injection - 0,5 ul), agonisty receptoréw
cholinergicznych - karbacholu (3 ng/0,5 ul), antagonisty receptora nikotynowego -
mekamylaminy (10 pg/0,5 ul) lub antagonisty receptora muskarynowego - atropiny
(25 ng/0,5 ul). Zmiany potencjalu polowego oceniano na podstawie mocy szczytowej
(%Pmax) dla pasm delta (0,5-3 Hz) i theta (3-6 Hz) z uzyciem programu Spike.

Wyniki: Podanie karbacholu sprawito, ze w zapisie hipokampalnego EEG w pasmie 0-3 Hz
(Fe,788=12,34, p<0,001) jak i w pasmie 3-6 Hz (F(793=11,19, p <0,001), zaszta istotna
zmiana warto$ci mocy maksymalnej w poréwnaniu do zapisu po podaniu rozpuszczalnika.
Zaobserwowano przesuniecie maksymalnych warto§ci mocy z pasma delta w strone pasma
theta. Po iniekcji antagonistow receptorow cholinergicznych — zarbwno atropiny jak
i mekamylaminy — zaobserwowano istotng zmiang wartosci mocy maksymalnej
W poroéwnaniu do zapisu kontrolnego w pasmie 0-3 Hz (atropina - Fg7s)=11, p <0,001,;
mekamylamina - F@793=11,4, p <0,001) jak i w pasmie 3-6 Hz (atropina - F788=12,82,
p <0,001; mekamylamina - Fg793=11,14, p <0,001). Podania antagonistow spowodowaty
czasowy wzrost w zakresie czgstotliwosci fal delta.

Whioski i podsumowanie: Iniekcja karbacholu do VTA indukuje hipokampalny rytm theta.
Cholinergiczna aktywacja VTA powoduje wzrost mocy maksymalnej w pasmie 3-6 Hz.
Cholinergiczna blokada (podanie atropiny/mekamylaminy) do VTA wywolalo wzrost mocy
maksymalnej w pasmie 0-3 Hz.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze cholinergiczne pobudzenie i1 blokada VTA ma znaczacy
wplyw na elektryczng czynno$¢ hipokampa. W warunkach fizjologicznych taka aktywacja
najprawdopodobniej pochodzi z cholinergicznych komorek zlokalizowanych w jadrze
konarowo-mostowym.

Stowa kluczowe: VTA, theta, atropina, karbachol, mekamylamina.
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Analiza organelli nalezacych do przedzialu endosomalno-lizosomalnego
w hodowli linii keratynocytow HaCaT, mimikujacych
luszczycowy stan zapalny
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Na tuszczyce cierpi ok. 3% S$wiatowej populacji. W zwigzku z tym, ze liczba chorych wciaz
ros$nie, istotne jest poznanie dokladnego mechanizmu molekularnego lezacego u podstaw tej
choroby. Luszczyca charakteryzuje si¢ rozrostem oraz nieprawidlowym roéznicowaniem naskorka,
a takze wystgpowaniem naciekéw zapalnych. Mozemy wyr6ézni¢ 3 formy choroby: tagodna,
umiarkowang oraz ci¢zka. Leczenie tuszczycy o przebiegu tagodnym i umiarkowanym polega na
zastosowaniu terapii miejscowej (kortykosteroidy, analogi witaminy D). Forma ci¢zka wymaga
leczenia wspomagajacego w postaci fototerapii lub lekéw uktadowych.

W ostatnim czasie coraz cze$ciej zwraca si¢ uwage na rol¢ kwasnych organelli przedziatu
endosomalno-lizosomalnego w chorobach autoimmunologicznych, czyli takze w *tuszczycy.
Dziatanie tych struktur komorkowych wcigz jest stabo poznane, podejmowane sg jednak proby
w celu wyjasnienia ich powigzan z wystepowaniem tuszczycy. Prowadzone analizy moga okazac
si¢ przelomem w badaniach nad mechanizmem molekularnym tej choroby.

Celem badan byto opracowanie komérkowego modelu in vitro mimikujacego tuszczycowy stan
zapalny oraz oznaczenie ilosci kwasnych organelli przedzialu endosomalno-lizosomalnego (tj.
p6znych endosomow i lizosoméw) w prowadzonych hodowlach. Do analiz wykorzystano lini¢
HaCaT (unie$miertelniona linia komérkowa keratynocytow ludzkich, ang. Ha = Human adult, Ca
= Calcium, T = Temperature). Hodowlg kontrolng prowadzono w medium zawierajgcym
podwyzszone stezenie jonow wapnia (2 mM), aby odzwierciedli¢ warunki zdrowego,
réznicujagcego si¢ naskorka. W hodowli keratynocytdéw o fenotypie luszczycowym, oprocz
dodatku cytokin (IL-la, IL-17A, IL-22, OSM i TNFa), zastosowano takze obnizony poziom
jonow wapnia (< 0,1 mM), w celu zapewnienia warunkéw zblizonych do §rodowiska obecnego w
naskorku o0sob chorych. Odpowiednio w hodowlach analizowano aktywnos$ci genow (IVL, LOR,
S100A7 i S100A9) kodujacych markery tuszczycowe.

Otrzymane  wyniki z  zastosowaniem  mikroskopii ~ fluorescencyjnej  (wykonanej
Z uzyciem markera pdznych endosomow i lizosoméw — LAMPI), wskazuja na podwyzszenie
liczby kwasnych organelli w komoérkach o fenotypie *tuszczycowym, w pordéwnaniu
do komorek zdrowych. Lizosomy pelnig istotng funkcj¢ podczas réznicowania naskorka, dlatego
przypuszczalnie wigcej tych struktur powinniSmy zaobserwowa¢ w naskorku osoby zdrowej —
z takimi danymi literaturowymi mozna spotkac si¢ najczgsciej. W przypadku przeprowadzonych
analiz mamy jednak do czynienia z odmienng sytuacja. Jest to zatem sygnat do przeprowadzenia
dalszych badan z wykorzystaniem innych modeli komorkowych (wspothodowli komorek;
tuszczycowych modeli 3D), jeszcze $cislej odzwierciedlajacych chorobowo zmieniong tkanke.

Stowa kluczowe: tuszczyca, HaCaT, wapn, cytokiny, lizosomy.
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Spektroskopia fluorescencyjna w analizie oddzialywan niesteroidowych
lekow przeciwzapalnych z albuming surowicy krwi ludzkiej
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Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) to grupa lekéw o wlhasciwosciach
przeciwzapalnych, przeciwbolowych, przeciwgoragczkowych oraz hamujacych agregacje
ptytek krwi. Szeroki zakres dzialania NLPZ oraz mozliwo$¢ zakupu wiekszosci preparatow
z tej grupy bez recepty sprawia, ze pacjenci che¢tnie je zazywajg. Podstawa mechanizmu
dzialania niesteroidowych lekow przeciwzapalnych jest hamowanie aktywnosci
cyklooksygenazy — enzymu biorgcego udzial w syntezie prostaglandyn z lipidow blon
komorkowych.

Celem pracy byta spektroskopowa analiza oddziatywania albuminy surowicy krwi ludzkiej
(HSA) z niesteroidowym lekiem przeciwzapalnym - ibuprofenem (1BU).

Albumina surowicy krwi ludzkiej (HSA) jest najwazniejszym 1 najpowszechniej
wystepujacym biatkiem w osoczu krwi ludzkiej. Sktada si¢ z 585 reszt aminokwasowych,
ktore tworza 9 petli i 3 domeny. HSA pehi kluczowe funkcje w utrzymaniu homeostazy
ustroju. Ponadto wykazuje zdolno$¢ do wigzania wielu endo- 1 egzogennych ligandéw, m.in.
lekow, substancji lekopochodnych i ich metabolitow, kwasow tluszczowych, kwaséw
zotciowych, hormonow, barwnikoéw, aminokwasdéw, metali oraz toksycznych metabolitow.
Zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej pozwolilo na zarejestrowanie emisyjnych widm
fluorescencji HSA (o stezeniu 5-10°% mol/dm®) bez i w obecnosci ibuprofenu
(o stezeniu 1-10° =+ 1.10* mol/dm®) w temperaturze 35°C, 37°C, 39°C, 41°C i pH rownym
7.4 oraz 6.5. Fluorescencj¢ uktadu wzbudzano promieniowaniem o dlugosci fali
Xex 275 NM i Aex 295 nm.

Uzyskane dane wykazaly znaczacy wptyw temperatury i pH roztworu albuminy surowicy
krwi ludzkiej na site i sposob oddziatywania ibuprofenu przez albuming surowicy Krwi
ludzkiej.

Praca zrealizowana w ramach umowy o realizacj¢ pracy naukowo-badawczej przez
doktoranta nr KNW-2-040/D/8/N.

Stowa kluczowe: niesteroidowe leki przeciwzapalne, ibuprofen, albumina surowicy krwi ludzkiej, spektroskopia
fluorescencyjna.
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Mrokawkowate (Diptera: Nycteribiidae) nietoperzy z rodziny
mroczkowatych (Chiroptera, Vespertilionidae) z polnocnej Polski
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Mrokawkowate Nycteribiidae to silnie wyspecjalizowane, bezskrzydie, hematofagiczne
muchowki pasozytujace na nietoperzach; sg stabo poznane - dotychczas opisano ponad 270
gatunkéw. Takze w Polsce stopien ich poznania jest fragmentaryczny i niewystarczajacy, przy
czym wickszo$¢ danych pochodzi w Dolnego Slaska. Wykazano u nas tylko 9 gatunkow,
z czego wystepowanie trzech jest niepewne 1 wymaga potwierdzenie.

Celem obecnych badan byto zatem poznanie fauny Nycteribiidae u mroczkowatych z
potnocnej Polski. Monitoring przeprowadzono w latach 2016-2017, na 11 stanowiskach w
obrebie 3 wojewodztw, tj. podlaskiego (1 stanowisko), pomorskiego (2 stanowiska),
kujawsko-pomorskiego (8 stanowisk). Zbadano lacznie 164 nietoperze z 12 gatunkow
nalezacych do mroczkowatych, odlawiane przy wuzyciu standardowych metod
chiropterologicznych. Stwierdzono 50 muchéwek z rodziny mrokawkowatych u 2 gatunkéw
nietoperzy, w tym Nycteribia kolenatii (46) i Penicilidia monoceros (4). Przy czym P.
monoceros odnotowano jedynie na nocku tydkowlosym Myotis dasycneme, odtowionym z
kolonii rozrodczej w Filipowie (woj. podlaskie), podczas gdy Nycteribia kolenatii na nocku
rudym Myotis daubentonii. Najwiecej N. kolenati (33) stwierdzono na nocku rudym w Moscie
na rzece Orla w Krajenskim Parku Krajobrazowym (woj. kujawsko-pomorskie).

Stowa kluczowe: Nycteribiidae, mrokawkowate, Chiroptera, mroczkowate.
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Wiasciwosci genotoksyczne i proapoptotyczne nowych pochodnych
kladrybiny
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Nowotwory uktadu krwiotwodrczego sg obecnie jedng z najczestszych przyczyn zgonow
wsrod pacjentow w roéznym przedziale wiekowym. Lekiem stosowany w leczeniu
nowotworow ztosliwych tkanki limfatycznej jest kladrybina. Zwigzek ten jest analogiem
nukleozydu purynowego zawierajagcym w pozycji 2 pierScienia purynowego atom chloru
zamiast atomu wodoru. Pomimo skutecznosci tego leku, nadal poszukiwane sa nowe,
chemioterapeutyki o wyzszej selektywnosci i specyficznosci dziatania wzgledem komorek
nowotworowych.

Celem badan byta ocena wiasciwosci genotoksycznych i proapoptotycznych nowych
pochodnych kladrybiny w komoérkach ostrej biataczki monocytowe;j i limfoblastycznej.
Wszystkie badane zwiagzki (CLA, CLA-FMOR, CLA-FPIP, CLA-FPIR) zostaty
zsyntetyzowane w Sieci Badawczej LUKASIEWICZ -Instytucie Biotechnologii
i Antybiotykéw w Warszawie. Zastosowane modyfikacje czasteczki kladrybiny polegaly na
zamianie grupy aminowej w pozycji 6 na grupe amidynowg. Badania prowadzono na modelu
ostrej bialaczki monocytowej (THP-1) oraz limfoblastycznej (MOLT-4). Oznaczono
cytotoksyczno$¢ badanych zwigzkow oraz inhibitora kinazy ATR (VE-821) testem XTT.
Oceniono zdolnos¢ nowych pochodnych kladrybiny do aktywacji kaspazy-3 i -7 za pomocg
testu CellEvent ™ Caspse-3/7 Green Detection Reagent, nastepnie przy uzyciu zestawu In-
Cell ELISA oceniano poziom fosforylowanego biatka H2AX. Cze$¢ badanych prob byta
preinkubowana z selektywnym inhibitorem kinazy ATR (VE-821).

Wszystkie badane zwigzki wykazywaly wysoka cytotoksycznos¢ wzgledem komorek
biataczkowych. Zaobserwowano, ze inhibitor kinazy ATR zmniejsza cytotoksycznos¢
wszystkich analizowanych zwigzkow. Nowe pochodne kladrybiny powoduja wzrost
aktywnosci kaspazy-3 i -7. W komorkach linii MOLT-4 wzrost tej proteazy cysteinowej
nastgpit po inkubacji z pochodng CLA-FMOR, natomiast w przypadku komoérek linii THP-1
po inkubacji z pochodng CLA-FMOR oraz CLA-FPIR. Badane zwiazki powodowaty wzrost
poziomu YH2AX, markera podwodjnych peknig¢ DNA.

Nowe pochodne kladrybiny charakteryzowaty si¢ zwigkszong aktywnoscia cytotoksyczng
w poroOwnaniu z macierzystym lekiem wykazujac wlasciwosci  genotoksyczne
i proapoptotyczne.

Stowa kluczowe: apoptoza, genotoksycznosé, kinaza ATR, kladrybina.
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Role of the DsbA protein in the virulence process of Dickeya solani,
a serious potato pathogen
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Dickeya solani is a pectinolytic bacterium that infects potatoes, as well as several species
of vegetables and ornamentals. It causes serious loses in potato crops in Europe, Israel,
and Turkey. The effect of D. solani infection is black leg (rotting stems) and wet rot of tubers.
The infection spreads mainly via contaminated agricultural tools, but also during vegetation
from plant to plant - the bacterium is motile and able to survive for a short time outside of the
host in soil and water. For efficient infection, D. solani secrets several virulence factors,
for example plant cell wall degrading enzymes (PSWDE) (pectinases, cellulases, and
proteases) and siderophores (to supply bacterial cell with iron ions).

DsbA protein is the disulfide oxidoreductase responsible for introduction of disulfide bonds
in the periplasmic, membrane or exported proteins. The S-S bonds are crucial for proper
folding of numerous proteins, including virulence factors and a lack of the functional Dsb
system may lead to attenuation. Frequently observed phenotype of the dsbA mutants is
decreased motility.

The role of DsbA has not been studied in D. solani, yet. To expand our knowledge in this
field, we perfomed a set of experiments to learn how a lack of DsbA affects activity of
secreted virulence factors, such as cellulases, pectinases, proteases, siderophores. We have
also checked motility of the dsbA mutant strain. We found significant differences in activities
of PSWDE between D. solani dsbA::cm mutant and the wild type parental strains. Also, the
production of siderophores and the ability to swim were impaired in the dsbA strain. The
observed deficiency in production of active virulence factors by the mutant bacteria correlated
well with their reduced ability to infect plant tissues.

The research was supported by the grant NCN OPUS-7 UMO-2014/13/B/ NZ9/02021.

Keywords: Dickeya solani, DsbA, wet rot, potato pathogen.
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Wplyw czynnikow stresogennych na poziom polifenoli w ziarnie pszenicy
uprawianej w Polsce w latach 2016-2018

Anna Przybylska-Balcerek
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Zboza drobnoziarniste podczas wegetacji narazone s3 m.in. na wystgpowanie
tzw. abiotycznych (zmienne warunki atmosferyczne, nieprzewidywalna temperatura
powietrza, dlugotrwate susze, nagle ulewy, niewtasciwe nawozenie) i biotycznych czynnikow
stresogennych (patogenne mikroorganizmy), przyczyniajagcych si¢ do nasilenia skutkéw
stresu oksydacyjnego. Komorki ros§linne narazone sg na degradacje na skutek obecnosci
wolnych rodnikow. Woéwcezas uruchamiane s3 mechanizmy obronne i1 produkowane
przeciwutleniacze wychwytujace wolne rodniki. Wsérdéd zwiazkéw hamujacych reakcje
wolnorodnikowe znajdujg si¢ m.in: kwasy fenolowe (galusowy, 2,5-hydroksybenzoesowy, 4-
hydroksybenzoesowy, kawowy, wanilinowy, p-kumarowy, syryngowy, chlorogenowy,
protokatechowy oraz ferulowy) i flawonoidy (naringenina, witeksyna, rutyna, kwercetyna,
apigenina, kampferol oraz luteolina). Stezenie zwiazkow przeciwutleniajacych wystepujacych
w zbozach, zalezy przede wszystkim od gatunku, odmiany, czynnikdw $rodowiskowych oraz
dziatania patogenéw chorobotwoérczych.

W ramach niniejszej pracy podj¢to badania nad wyznaczeniem profilu iloSciowego
i jakosciowego wybranych zwigzkow bioaktywnych w ziarnie pszenicy uprawianej w latach
2016-2018.

Material do badan stanowilo 150 prob ziarna pszenicy uprawianej w latach 2016-2018
w Polsce.

Analizg jakoSciowq i iloSciowa zwigzkow biologicznie czynnych przeprowadzono za pomocg
ultrasprawnego chromatografu cieczowego z detektorem absorbcjometrycznym (UPLC-
PDA).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze ziarno pszenicy uprawianej w Polsce
jest bogatym zrodlem zwigzkow bioaktywnych. Stgzenie antyoksydantow zalezy przede
wszystkim od czynnikow S$rodowiskowych — panujacych warunkow atmosferycznych
w okresie kietkowania, wzrostu 1 dojrzewania ro$liny (wysokosci opadow, temperatury
powietrza) a takze aktywnos$ci patogennych mikroorganizmow.

Stowa kluczowe: ziarno pszenicy, przeciwutleniacze, polifenole
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Zwiazki bioaktywne obecne w ziarnie zb6z drobnoziarnistych
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W Polsce najczgsciej uprawianymi zbozami sg m.in, pszenica, jeczmien, zyto oraz owies.
Wysokos$¢ plondéw uzalezniona jest od kilku istotnych czynnikow tj, cechy gatunkowe
1 odmianowe oraz czynniki abiotyczne i biotyczne, przyczyniajace si¢ do wywotania reakcji
stresowych w komorce ro$linnej, a tym samym nasilenia objawow chordb grzybowych,
bakteryjnych oraz wirusowych. W wyniku stresu oksydacyjnego, uruchomione zostaja
systemy obronne, wsrdéd nich proces antyoksydacji, polegajacy na biosyntezie zwigzkow
wychwytujacych wolne rodniki. Ziarno zb6z drobnoziarnistych uprawianych w Polsce jest
bogatym zrédlem zwigzkéw biologicznie aktywnych. Zwiazki te w zalezno$ci od ich
struktury chemicznej wykazuja rézng aktywno$¢ przeciwutleniajacg, a co za tym idzie
dziataja przeciwdrobnoustrojowo na rosling w ktorej komorkach sa produkowane, ale réwniez
wykazuja wlasciwos$ci prozdrowotne dla konsumenta. Do najwazniejszych zwigzkow
bioaktywnych w ziarnie zb6z naleza polifenole. Wykazuja one dziatanie przeciwutleniajace
1 przeciwdrobnoustrojowe, stanowigce naturalng forme obrony przed patogenami.

Celem pracy bylo przedstawienie wlasciwosci fizykochemicznych  wybranych
przeciwutleniaczy oraz ich zawartos¢ w ziarnie zb6z drobnoziarnistych.

Materialem badanym bylo ziarno: pszenicy, pszenzyta, zyta, owsa i jgczmienia.

Analizg jakoSciowq i iloSciowa zwigzkow biologicznie czynnych przeprowadzono za pomocg
ultrasprawnego chromatografu cieczowego z detektorem absorbcjometrycznym (UPLC-
PDA).

W  wyniku przeprowadzonych badan scharakteryzowano zwigzki fenolowe, w tym
fenolokwasy 1 flawonoidy a takze fitosterole. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze ws$rod analizowanych zwigzkow bioaktywnych zawarto$¢ kwasu 2,5-
hydroksybenzoesowego, ferulowego, p-kumarowego, synapowego, Syryngowego oraz
witeksyny bedacej flawonoidem roznicowata badane gatunki zbdz w sposob istotny.
Dominujagcym pod wzgledem ilosci fenolokwasem w kazdej probie byt kwas ferulowy.
W przypadku flawonoidéw stwierdzono najwyzsze stezenie naringeniny w ziarnie jgczmienia
jarego, natomiast witeksyny w przypadku analizy pozostatych gatunkow zboz.

Stowa kluczowe: polifenole, kwasy fenolowe, flawonoidy, ziarno zboz, przeciwutleniacze.

123



Zroznicowane struktury morfologiczne w diagnostyce ochotkowatych
(Diptera: Chironomidae)
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Ochotkowate (Chironomidae) to najwigksza rodzina owaddéw wodnych, wiaczajagca ponad
7 500 nazw gatunkowych w ponad 550 rodzajach. Na $wiecie corocznie opisuje si¢ okoto 100
gatunkéw Chironomidae nieznanych nauce, wilgczajac w to gatunki fosylne oraz wspotczesne.
Dynamiczny rozwdj wiedzy o tych muchéwkach skutkuje doskonaleniem koncepcji ich
relacji filogenecznych 1 podziatu systematycznego. Mimo coraz bardziej powszechnego
stosowania metod molekularnych podstawa do okreslenia pozycji taksonomicznej w dalszym
ciggu pozostaje analiza kladystyczna wszystkich stadiow rozwojowych, gtéwnie dorostych
samcOw oparta na morfologii lub metodach zintegrowanych.

Cechy diagnostyczne stanowig struktury morfologiczne réznych czg$ci ciala 1 s3 wyrazane
ksztattem, barwa, moga rowniez przyjmowaé wartosci liczbowe — metryczne i merystyczne.
Strukturami/cechami o najwigkszym znaczeniu w diagnozowaniu i klasyfikowaniu taksonow
ws$rod Chironomidae, s3:

° barwa ciata — od czarnej, przez brazowa, z6ita do zielonej

° glowa — ksztalt oczu 1 brodawek czotowych, liczba szczecin nadustka, dlugos¢
1 proporcje poszczegolnych cztonow glaszczka szczekowego i czutka

° skrzydto — ksztatt, wzor uzytkowania i chetotaksja

° tutow — chetotaksja

° nogi — dtugos¢ i proporcje poszczegdlnych cztondw, uzbrojenie goleni

° hypopygium (aparat genitalny) — liczba i1 ksztalt poszczegdlnych przydatkow
(wolselli) oraz innych struktur wspottworzacych aparat

W niniejszej pracy zaprezentowano zroéznicowanie struktur diagnostycznych na przyktadnie
taksondéw z roznych podrodzin Chironomidae.

Stowa kluczowe: Chironomidae, taksonomia, morfologia, diagnostyka.

124



Oznaczanie zawarto$ci krzemu we wlosach metodg ICP-OES

Paulina Putko, Miroslaw Kwasny
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Krzem jest jednym z najwazniejszych mikroelementow w ludzkim organizmie. Jego
zawarto$¢ wynosi od 6 do 7g i spada wraz z wiekiem. Najwicksza jego koncentracja znajduje
si¢ w $cianach naczyn krwiono$nych, §ciggnach, nerkach, skérze, wtosach oraz paznokciach.
Jest niezbednym pierwiastkiem do prawidlowego rozwoju organizmu, procesu regeneracji,
atakze utrzymania rownowagi gospodarki mineralnej. Krzem zapobiega absorpcji glinu
w przewodzie pokarmowym, a takze ulatwia jego wydalanie z moczem. Jest to o tyle wazne,
gdyz akumulacja tego metalu w organizmie moze by¢ jedng z przyczyn m.in. choroby
Alzhaimera i stwardnienia rozsianego.

Atomowa spektroskopia emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie (ICP-AES) pozwala
na jednoczesne oznaczenie wielu pierwiastkdéw nawet przy matych ilosciach. Metoda analizy
iloS§ciowej opiera si¢ na zatozeniu liniowej zaleznosci pomiedzy nat¢zeniem linii emisyjnej,
a stezeniem danego pierwiastka w badanym materiale.

Do badan pobrano po ok. 0,2 g niepoddanych zabiegom stylizacyjnym wloséw od 0sob
w wieku od 20 do 80 lat. W rezultacie oznaczenia krzemu we wtosach badanych zauwazono,
ze najwyzsze Srednie stezenie oznaczanego biopierwiastka wystepuje u osob w grupie 20-30
lat (41,1 pg/g), a najmniejsze w grupie 61-80 lat (24,6 pg/g). Badania potwierdzily spadek
zawarto$ci krzemu wraz z wiekiem, a najwiekszy spadek obserwowany jest po 40 roku zycia.
Oszacowano rowniez $rednig zawarto$¢ krzemu w organizmie ludzkim, ktora wyniosta 33,8

ng/e.

Stowa kluczowe: krzem, pierwiastek sladowy, spektroskopia, ICP-OES.
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Zroznicowanie fotobiontow u porostow z rodzaju Lepraria w réznych
warunkach srodowiskowych — wstepne wyniki
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Porosty z rodzaju Lepraria sa zawsze sterylne i wystepuja prawie na wszystkich typach
podiozy, a niektore gatunki majg szerokg amplitud¢ siedliskowa. Zdolno$¢ pewnych
mykobiontow do wystgpowania w tak szerokich amplitudach ekologicznych spowodowana
jest zdolnoscig niektérych gatunkow do tworzenia symbiozy z szeregiem parterow
fotosyntezujacych zwigkszajacych potencjat adaptacyjny. Fotobiontem u rodzaju Lepraria
sg zielenice z rodzaju Asterochloris.

Niewiele jest prac dotyczacych fotobionta u Lepraria. Badania odnoszgce si¢ do partnera
fotosyntetycznego u tego rodzaju prowadzone byty jedynie przez Nelsena i Gargas w 2007
oraz Peks¢ 1 Skalouda w 2011 roku, jednak brakuje danych o zmienno$ci fotobiontow w
r6znych siedliskach. W zwigzku ze slabym stopniem zbadania zréznicowania fotobiontow u
rodzaju Lepraria, konieczne jest przeprowadzenie takich badan z wykorzystaniem technik
molekularnych.

Celem projektu jest zbadanie réznorodnosci fotobiontow sterylnych porostéw skorupiastych
z rodzaju Lepraria, wystepujacych w roéznych srodowiskach, a takze analiza filogenetyczna
fotobiontow w oparciu o markery molekularne. Ponadto celem projektu jest zbadanie relacji
pomiedzy fotobiontami u gatunkow Lepraria a warunkami srodowiskowymi, a takze zbadanie
czy roézne gatunki porostow z rodzaju Lepraria w tych samych siedliskach posiadajg ten sam
tym fotobionta i czy potencjalniec moze dochodzi¢ do wymiany poziomej pomig¢dzy
gatunkami.

Material badawczy stanowig okazy Lepraria zebrane z réznych regionow Polski. Opis
struktur morfologicznych zostat przeprowadzony w oparciu o badania pod mikroskopem
stereoskopowym. Sktad wtornych metabolitow porostowych sprawdzony zostal przy uzyciu
chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Pierwszym etapem analizy molekularnej byla
izolacja genomowego DNA metoda CTAB. Nastepnie przeprowadzona zostala amplifikacja
DNA metodg PCR. W reakcji tej uzyto nastepujacych odcinkow starterowych: nrSSU-1780-5
oraz ITS4. Kolejnym etapem badan bylo sekwencjonowanie DNA. Nastgpnie otrzymane
sekwencje zostaly odczytane 1 uporzadkowane. Ostatnim krokiem bylo stworzenie drzewa
filogenetycznego (MrBayes) oraz sieci haplotypow w programie PopArt.

Stwierdzono duza réznorodnos$¢ fotobiontow u porostow z rodzaju Lepraria. Wykazano,
ze jeden gatunek porostu moze taczy¢ si¢ z réznymi fotobiontami. Zauwazono, ze L. finkii
wykazuje duza specyficzno$¢ w stosunku do fotobionta. Odnotowano, ze okazy z Sycylii
grupuja sie¢ w jednym kladzie, z Asterochloris mediterranea.

Stowa kluczowe: Lepraria, Asterochloris, fotobiont, DNA.
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Ocena struktury gleby poziomoéw podornych w warunkach terenowych
(na przykladzie kateny erozyjnej obszaru mlodoglacjalnego)
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Obszary mtodoglacjalne potnocnej czes$ci Polski charakteryzuja si¢ znaczng réznorodnos$cia
gleb wynikajaca w znacznej mierze z przeksztalcen erozyjnych pokrywy glebowe;.
Szczegblnie podatne na wpltyw procesow stokowych sa wysoczyzny morenowe faliste i
pagorkowate gdzie powstanie kompleksu gleb zerodowanych i1 deluwialnych zwigzane jest
zarOwno z przyczynami naturalnymi (intensywna rzezba terenu, znaczna ilo$¢ opadow) jak i
antropogenicznymi (wysoki stopien rolniczego uzytkowania gleb).

Celem badania struktury materialu glebowego poziomow podornych w warunkach
terenowych byto okreslenie jej jakosci pod katem mozliwosci rozwoju mikroorganizmow i
warunkoéw rozwoju roslin. Obszar badan znajduje si¢ w powiecie Wabrzezno, gmina Rynsk.
Ocena struktury gleby prowadzona byta zgodnie z metodyka B.C. Balla (2015). Metodyka
przewiduje ocen¢ poziomu podornego w skali od 1 do 5 (gdzie 1 jest wskaznikiem najbardziej
korzystnych warunkow, a 5 — najbardziej niekorzystnych). Przy ocenie tej brano pod uwage
kilka parametréw: oglejenie, zwigzto§¢, porowatos¢, korzenie, wielkos¢ i ksztalt agregatow
(ich zewnetrzng forme).

Badania terenowe przeprowadzono wzdtuz 4 katen erozyjnych, w miejscach reprezentujagcych
gleby: 1) stabo uksztatltowang erozyjng (z przeorywang skala macierzysta), 2) ptowa
zerodowang (z ekshumowanym poziomem Bt), 3) plowa z materiatem deluwialnym
w poziomie prochnicznym, 4) deluwialng prochniczng. Zwiezto$¢ gleby we wszystkich
wypadkach w poziomie podornym osiggata wartosci krytyczne (do 4, a nawet 5 zgodnie
ze skalg). Zwigzana ze zwigzto$cig porowatos$¢ byta najwyzsza w glebie ptowej z materiatem
deluwialnym w poziomie prochnicznym (3-4). Natomiast w glebach z wysoka zawarto$cia
prochnicy (deluwialna prochniczna) w poziomie podornym wyraznie widoczne byly
pojedyncze duze pory (o $rednicy 2-3 mm) i odchody dzdzownicy, czego nie obserwowano
w wypadkach gleb zerodowanych. Ogolng cecha struktury gleby poziomu podornego na
terenie badan jest dominacja subangularnej i angularnej $rednio trwalej struktury. Gleba
ptowa zerodowana natomiast najczesciej miata strukturg angularng mocno trwata.

Wyniki  wstgpnych badan terenowych gleb wysoczyzn morenowych  obszaru
mtodoglacjalnego pokazuja znaczny stopien degradacji struktury poziomu podornego z
og6Inymi niekorzystnymi warunkami zrostu ro$lin.

Stowa kluczowe: gleby, struktura gleby, agregaty, podorny poziom, badania terenowe.

Ball B.C., Batey T., Munkholm L.J., Guimaraes R.M.L., Boizard H., McKenzie D.C., Peigné
J., Tormena C.A., Hargreaves P. The numeric visual evaluation of subsoil structure
(SubVESS) under agricultural production / Soil & Tillage Research 148 (2015) 85-96.
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Zwiazki powierzchniowo czynne towarzysza cztowiekowi wilasciwie w kazdym aspekcie
zycia. Ich duze iloSci wykorzystuje si¢ miedzy innymi w przemysle spozywczym,
kosmetycznym, farmaceutycznym oraz tekstylnym. Charakterystyczng cechg wszystkich
surfaktantow jest ich zdolno$¢ do adsorpcji i odpowiedniej orientacji na réznych granicach
faz. Aby wykazac¢ takie wtasciwosci, surfaktant musi posiada¢ odpowiedniag budowe, ktora
okresla si¢ jako amfifilowa — posiada w swojej czasteczce hydrofilowa ,,glowe”
1 hydrofobowy ,0gon”. Niektore surfaktanty wyst¢puja naturalnie w przyrodzie.
Produkowane sa one przez réznego rodzaju szczepy bakterii, komorki drozdzy oraz plesnie.
Zwiazki takie nazywane sa biosurfaktantami i stanowig alternatywe dla surfaktantow
syntetycznych.

Kolejna wazng cechg kazdego zwiazku powierzchniowo czynnego (zardwno syntetycznego
jako i naturalnego) sg wilasciwosci samoorganizujagce — monomery danego zwiazku przy
stezeniu zwanym krytycznym st¢zeniem micelizacji (CMC) tworza agregaty nazywane
micelami. Obecno$¢ micel odgrywa wazna rolg w takich procesach jak solubilizacja
substancji trudno rozpuszczalnych, detergencja czy kataliza micelarna. Mogg one rowniez
wptywacé na lepko$¢ danego medium [1].

Obecnie, w dobie zielonej chemii i $wiadomosci proekologicznej, przychylniej patrzy si¢ na
zastosowanie biodegradowalnych i biokompatybilnych biosurfaktantow oraz zastepowanie
przez nie surfaktantoéw klasycznych [2]. Stad tez interesujacym wydaje si¢ pordwnanie
wlasciwo$ci wybranych klasycznych surfaktantow syntetycznych powszechnie stosowanych
zardwno w procesach przemystowych jak 1 zyciu codziennym z wtasciwosciami surfaktantow
pochodzenia drobnoustrojowego ze szczegdlnym uwzglednieniem micelizacji, adsorpcji oraz
zwilzalno$ci.

Stowa kluczowe: micelizacja, surfaktanty, biosurfaktanty, napiecie powierzchniowe.

[1] Bergh M, Allergenic oxidation products in ethoxylated non-ionic surfactants. Chemical
characterization and studies on allergenic activity and physicochemical behavior, Acta Derm
Venereol Suppl (Stockh), 1999, 205: 1-26.

[2] Michocka K, Otrzymywanie 1 wlasciwosci uzytkowe nowych surfaktantow
z ugrupowaniem cukrowym, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Poznan, 2012.
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Systemy restrykcyjno-modyfikacyjne (R-M) sa niezwykle powszechne wsrod Bacteria
i Archaea. Ich czeste wystepowanie na mobilnych elementach genetycznych takich jak
plazmidy, transpozony przyczynia si¢ do ich rozprzestrzeniania si¢ pomigdzy bakteriami
poprzez horyzontalny transfer genéw. Gléwna funkcjg systemow R-M jest ochrona komorki
gospodarza przed infekcjg inwazyjnym DNA np. bakteriofagowym.

Systemy R-M typu II sktadajg si¢ z dwoch niezaleznych aktywnos$ci enzymatycznych:
endonukleazy restrykcyjnej (R) oraz metylotransferazy DNA (M). Oba enzymy rozpoznaja
identyczng, palindromowa 6 nukleotydowa, specyficzng sekwencje DNA, w ktorej
endonukleaza restrykcyjna dokonuje cigcia, za§ metylotransferaza modyfikacji chronigcej
przed dzialaniem pokrewnej endonukleazy.

Powszechna mobilno$¢ systeméw R-M pomimo swojego toksycznego charakteru, swiadczy
o wystepowaniu skomplikowanych mechanizméw kontroli ekspresji ich genow.
Zrownowazenie aktywnosci enzymatycznych metylotransferazy (antytoksyna) i endonukleazy
restrykcyjnej (toksyna) jest kluczowa dla komorki bakteryjnej, gdyz konsekwencja
nieprawidlowej regulacji gendw systemu R-M jest §mier¢ gospodarza.

Celem moich badan jest poznanie 1 zrozumienie mechanizmow regulujacych ekspresje genow
systemu restrykcyjno-modyfikacyjnego Csp2311 oraz ich wptyw na funkcje ochronng wobec
komoérek gospodarza. W systemie R-M Csp2311 zaobserwowano skomplikowanag siec¢
sprzezen zwrotnych z udziatem wyspecjalizowanego biatka regulatorowego C, ktore nalezy
do nowej niebadanej szerzej rodziny bialek regulatorowych. Ekspresja toksycznej
endonukleazy restrykcyjnej kontrolowana jest zarowno przez biatko C, jak 1 oddzielny
promotor genu, co jest niestandardowe w dotad badanych systemach z biatkiem C, ponadto
biatko C wykazuje posredni wplyw na produkcje antytoksyny. Zaobserwowano réwniez w
obrebie systemu Csp2311, dodatkowe regiony genetyczne w postaci antysensownych
promotordéw, ktére moga wpltywaé na zachowanie rdwnowagi ekspresji wszystkich genow
systemu Csp23L1l.

Badania tego typu mogg przyczynia¢ si¢ do poszerzenia wiedzy na temat ogolnych
mechanizmow kontrolowania ekspresji toksycznych gendw, interakcji molekularnych
pomiedzy czynnikami regulatorowymi 1 antysensownym RNA, a takze moga stanowi¢ baze
wyj$ciowa do dalszych badan nad procesami wptywajacymi na regulacj¢ gendw zwigzang np.
z czynnikami wirulencji u bakterii patogennych.

Stowa kluczowe: system restrykcyjno-modyfikacyjny, biatko regulatorowe C, system R-M Csp231l.
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Aktualnie rosngce zapotrzebowanie na produkty rolne o wysokiej jakosci, wymusza
stosowanie réznych agrochemikaliow, czgsto dzialajacych szkodliwie na $rodowisko
naturalne. Przykladem substancji, powszechnie stosowanej W herbicydach jest N-
fosfonometyloglicyna. Zwiazek ten, znany jako glifosat to sktadnik czynny wigkszoS$ci
nieselektywnych, stosowanych na §wiecie srodkéw ochrony roslin. Nadmierne jego zuzycie i
ostatnie doniesienia o szkodliwosci w stosunku do §rodowiska i organizmow zywych oraz
niepewne miejsce na liscie dostepnych handlowo $rodkow ochrony ro$lin przyczynity si¢ do
badan w tym temacie.

W zwiazku z tym, gtéwnym celem prowadzonych badan byla synteza nowych arylo- oraz
heteroarylopochodnych glifosatu z r6znie podstawionymi ugrupowaniami na drodze reakcji
aza-Pudovika z koniecznymi modyfikacjami i wstepna ocena ich ekotoksycznego wplywu
na poszczego6lne etapy sieci troficzne;j.

Testy  ekotoksykologiczne  powstaltych  aminofosfonianéw, obejmowaty  badania
fitotoksyczno$ci z wykorzystaniem dwoch gatunkow roslin:  jednoliciennego owsa
zwyczajnego i dwulisciennej rzodkiewki- gdzie substancje podawano doglebowo. Oceniono
takze wptyw badanych zwigzkow na chwasty: komose bialg i zoMtlice drobnokwiatowg -
aminofosfoniany podano jako oprysk dolistny. Do badan ekotoksykologicznych
wykorzystano rowniez: analizator Microtox i test Ostracodtoxkit. Aspekt ekotoksykologiczny
uwzglednit wszystkie etapy sieci troficznej: producentami byty uzyte rosliny, konsumentami-
skorupiaki Heterocypris incroguens (test Ostracodtoxkit), a destruentami- bakterie morskie
Aliivibrio fischeri (Microtox).

Na podstawie wstgpnych badan stwierdzono, ze niektore pochodne glifosatu charakteryzuje
wysoka selektywno$¢ w stosunku do roslin dwuli§ciennych, a zarazem nizsza toksyczno$¢
w stosunku do uzytych w toku badan skorupiakow 1 bakterii luminescencyjnych, wskazujac
na potencjalng mozliwo$¢ zastosowania tych pochodnych jako herbicydéw, bez negatywnego
wplywu na srodowisko.

Praca finansowana przez NCN (2017/27/N/NZ9/02221).

Stowa kluczowe: N-fosfonometyloglicyna, fitotoksycznosé, Microtox, Ostracodtoxkit.
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W ciggu ostatnich lat preznie rozwijajaca si¢ galezia medycyny jest transplantologia.
Z roku na rok zwieksza si¢ liczba przeszczepianych narzadow w skali globalnej. Podobny trend
mozna zaobserwowa¢ w przypadku przeszczepow nerki. Dzigki tym zabiegom komfort Zzycia
wielu ludzi ulegl znacznej poprawie ze wzgledu na brak koniecznos$ci wykonywania dializ po
otrzymaniu narzagdu. W procesie transplantacji nerek, przeszczep allogeniczny jest czestym
czynnikiem wyzwalajacym mechanizmy odporno$ciowe. S3g one spowodowane rdznicami
genetycznymi wystepujacymi migdzy biorca a dawcg w ukladzie zgodnosci tkankowej HLA,
kiedy to komorki ukladu odpornosciowego biorcy rozpoznaja antygeny dawcy jako obce i
uruchamiaja proces majacy na celu ich zniszczenie. Typy odrzucania graftu podzielone sg w
zaleznosci od czasu, w jakim pojawita si¢ niewydolno$¢ narzadu. Wyrdznia si¢ odrzucanie
nadostre, ostre przyspieszone, ostre i przewlekte.

Mechanizm odrzucania narzadow jest jednym z najwigkszych probleméw wspolczesnej
transplantologii. Sigga on blisko 50% przeszczepdéw allogenicznych nerek. Dla oceny procesu
odrzucania przeszczepionej nerki ,,ztotym standardem” pozostaje biopsja tego narzadu. Ze
wzgledu na duzg inwazyjnos$¢ tego zabiegu poszukuje si¢ alternatywnych metod diagnozowania.
Najczgsciej badanym wskaznikiem do oceny funkcji nerek jest kreatynina, ktéra w przypadku
alloprzeszczepu nie jest wystarczajagco czuta i specyficzna. Obecnie podejmuje si¢ proby
minimalizowania liczby odrzuconych przeszczepoéw nerki poprzez monitorowanie przeciwciat
anty-HLA, a takze szeregu innych markerow, ktorych pojawienie si¢ zwiastuje zapoczatkowanie
tego negatywnego procesu. Obecnie najlepiej poznanymi markerami s3 NGAL oraz IP-10. NGAL
to biatko, ktorego ilo$¢ rosnie w przypadku uszkodzenia nerki. Natomiast IP-10 to chemokina
bedaca mediatorem stanu zapalnego, ktoéra jest produkowana w ostrym odrzucaniu. Badacze
odnotowali istotny wzrost stezenia NGAL oraz IP-10 w pierwszym dniu po przeszczepie wsrod
pacjentéw, u ktorych nastapito odrzucenie narzadu w ciggu miesigca. Obecnie w trakcie analizy
biomarkeréw probuje takze powigza¢ si¢ ich wystgpowanie z wystegpowaniem konkretnego typu
odrzucania przeszczepu. Przyktadem jest osteopontyna — cytokina prozapalna. Wykazano, ze
ocena stgzenia tego biomarkera w ptynach ustrojowych, szczegdlnie w osoczu pozwala
przewidzie¢ ostre odrzucanie komérkowe i oceni¢ jego cigzkos¢. Wyniki badan diagnostycznych
pokrywaly si¢ ze zmianami widocznymi w obrazie biopsji pobranej w tym samym czasie.
Podobna zalezno$¢ stwierdzono dla chemokiny CXCL10.

Wsrdd badaczy na calym $wiecie wcigz trwajg poszukiwania jak najbardziej swoistych 1 czutych
markerdw odrzucania przeszczepu nerki. Dzigki nim, w znacznym stopniu zostanie skrocony czas
diagnostyki odrzutu, co pozwoli na szybsze zareagowanie 1 zapobiegni¢cie ewentualnym skutkom
tego mechanizmu.

Stowa kluczowe: biomarker, przeszczep allogeniczny, NGAL, IP-10, osteopontyna.
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Borelioza jest wielonarzadowa choroba, ktorej czynnikiem etiologicznym jest kretek nalezacy do
rodzaju Borrelia. Na obszarze europejskim zakazenie wywotuja glownie genogatunki
tj.. B. garinii, B. burgdorferi sensu stricte i B.afzelii. Rezerwuarem kretkow Borrelia jest
zwierzyna fowna oraz zwierzg¢ta domowe. Przenoszg je kleszcze, w Polsce glownie Ixodes ricinus.
U cztowieka, ktory jest przypadkowym zywicielem kleszczy do infekcji dochodzi poprzez jego
uktucie - kretki obecne sg w jego $linie. Kazda z trzech form rozwojowych kleszcza: larwa, nimfa
oraz posta¢ dorosta moze by¢ odpowiedzialna za zakazenie. Prawdopodobienstwo zakazenia jest
tym wigksze, im dluzej kleszcz jest przytwierdzony do skéry. W Polsce w roku 2018 na borelioze
zachorowato ponad 20 tysigcy osob. Najwiecej] w wojewodztwie matopolskim, a najmniej w
kujawsko — pomorskim. Hospitalizacji wymagato 2120 os6b, co stanowito 10,5% wszystkich
zachorowan. Wzrost zachorowan obserwuje si¢ zwlaszcza w okresie kwiecien-maj oraz wrzesien-
pazdziernik, cho¢ w ciggu ostatnich kilku lat ze wzgledu na tagodne zimy narazenie na uktucie
przez kleszcza wystgpuje przez caly rok. Borelioza stanowi duzy problem epidemiologiczny,
poniewaz z roku na rok ro$nie liczba 0sob chorych. Borelioza jest choroba postepujaca, w ktorej
wyodrgbnia si¢ trzy stadia. Dwa pierwsze stadia: okres wczesny zlokalizowany oraz rozsiany
rozwijaja si¢ od kilku dni do kilku miesigcy od momentu zakazenia. Okres trzeci okre$lany jest
jako po6zna faza choroby. U pacjentéw moze wystapi¢ tylko jedno stadium lub moga si¢ one na
siebie naktada¢. W pierwszym stadium objawem charakterystycznym tzw. rumien wedrujacy —
Erythema migrans. W drugim etapie choroby moze dojs¢ do wystapienia objawdéw ze strony
uktadu nerwowego i ukladu krazenia. W po6znym okresie choroby u czgsci chorych wystepuje
zapalenie stawow, ktore dotyczy najczesciej stawdw kolanowych 1 ma charakter nawracajacy.
Charakterystyczne sg tez zmiany dotyczace skory — przewlekte zanikowe zapalenie skory.
Wielopostaciowos$¢ boreliozy bardzo czesto przyczynia si¢ do wystepowania trudnosci w jej
prawidlowym rozpoznaniu. Zapobieganie boreliozy opiera si¢ na stosowaniu nieswoistych metod
ochrony przed kleszczami podczas przebywania w miejscu ich wystepowania. Kleszcz, ktory
zeruje w skorze moze by¢ stabo widoczny, co powoduje, ze moze pozosta¢ dlugo niezauwazony.
Jesli dojdzie do stwierdzenia obecnosci kleszcza w skorze nalezy nie tylko szybko, ale co
najwazniejsze prawidtowo usuna¢ kleszcza. Wprowadzenie do skory bakterii B. burgdorferi
nastgpuje co najmniej po 24 godzinach zerowania, wigc wczesne jego wyjecie zapobiega
zakazeniu. Profilaktyka czynna boreliozy nie jest aktualnie dostepna. W wyjatkowych sytuacjach
mozna zastosowaé profilaktyke poekspozycyjng, polegajaca na podaniu jednorazowej dawki
doksycykliny.

Borelioza wcigz pozostaje grozng chorobg zakazna, ktora sprawia duze problemy diagnostyczne
ze wzgledu na szereg roznych objawow. Ze wzgledu na brak szczepionki nalezy stosowac
odpowiednie $rodki ochrony osobistej celem uniknigcia uklucia przez kleszcza, bedacego
wektorem groznych kretkow Borrelia.

Stowa kluczowe: borelioza, kleszcze, rumien wedrujqgcy, Borrelia burgdorferi.
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Choroba z Lyme (LD) to zakazna choroba bakteryjna. LD jest wielonarzadowa choroba.
Czynnikiem etiologicznym jest kretek nalezacy do rodzaju Borrelia, ktorego przenosicielem
sa kleszcze z rodzaju Ixodes. Diagnostyka boreliozy z Lyme powinna by¢ oparta na objawach
klinicznych oraz na ocenie narazenia na uktucie kleszcza. Jest to bardzo trudne, zwlaszcza wtedy,
gdy nie stwierdza si¢ rumienia wedrujacego (EM) badz w wywiadzie lekarskim brak jest
informacji o ukaszeniu przez kleszcza.

W diagnostyce LD mozna zastosowa¢ hodowlg¢ komodrkowa, metody genetyczne
z wykorzystaniem PCR oraz testy serologiczne. Hodowla kretkow in vitro jest metods
czasochtonng, poniewaz kretki rosng bardzo wolno. Czulo$¢ hodowli jest najwyzsza
dla bioptatow. Ten rodzaj metody jest ztotym standardem mikrobiologicznym jednak nie ma on
zastosowania w rutynowej diagnostyce. Metody genetyczne, ktore opieraja si¢ na klasycznej,
jakosciowej reakcji PCR wykrywaja jedynie materiat genetyczny kretkow. Nie daje to informacji
o aktywnosci zakazenia, poniewaz wynik moze by¢ dodatni zarowno przy zywych jak i martwych
kretkach. Uzyskuje si¢ wiec tylko informacje czy zakazenie miato miejsce. Obecnie diagnostyka z
wyboru jest diagnostyka serologiczna, ktora bazuje na poszukiwaniu swoistych przeciwcial w
klasach IgM oraz IgG w surowicy krwi i w ptynie mézgowo — rdzeniowym (PMR). Rozpoznanie
kazdej postaci klinicznej LD (za wyjatkiem EM) wymaga dwuetapowego protokotu
diagnostycznego, sktadajacego si¢ z testu przesiewowego oraz testu potwierdzenia. Oprocz wyzej
opisanych metod diagnostyki boreliozy wystepuja takze nowe metody, ktore nie sg stosowane w
diagnostyce rutynowej. Test LTT borelioza jest testem, ktory polega na ocenie obecnosci
pobudzonych limfocytow T. Ocenia si¢ w nim in Vvitro odpowiedz limfocytow na antygeny
kretkowe. Test LUAT pozwala na wykrycie antygenow kretka
w moczu. Zasada tego testu opiera si¢ na konkurencyjnym wigzaniu antygenu z moczu
ze specyficznymi, wyznakowanymi przeciwcialami. Test C6 Lyme jest badaniem, ktore
w swojej metodzie wykorzystuje syntetyczny peptyd reprezentujacy najwazniejsze fragmenty
biatka kretkowego VISE odpowiedzialne za produkcje przeciwciat, szczegolnie w klasie IgG. Test
KKI jest testem, ktory opiera si¢ na rozbiciu krazacych komplekséw immunologicznych —
przeciwcial IgM 1 IgG, ktore zwigzane sg z antygenem bakteryjnym. W surowicy izoluje si¢ a
nast¢pnie rozbija si¢ krazace kompleksy immunologiczne. Uwolnione przeciwciala oznacza sig¢
metodami serologicznymi. Test Optiplex Borrelia jest nowym potilosciowym testem, ktory
wykrywa przeciwciata klasy IgM 1 IgG w surowicy krwi oraz w PMR. Posiada on zestaw
antygenow, ktory sklada si¢ z lizatu komorkowego oraz bialek rekombinowanych.
Takie potaczenie wedlug producenta testu ma zastapi¢ dwuetapowa diagnostyke boreliozy.
Przeglad wymienionych testow wskazuje na to, ze pomimo olbrzymiej réznorodnosci narzedzi
diagnostycznych, w rutynowej diagnostyce laboratoryjnej stosowane sa glownie metody
serologiczne. Dwuetapowa diagnostyka boreliozy ma obecnie najwigksze znaczenie
diagnostyczne w zakazeniach wywotanych kretkami Borrelia.

Stowa kluczowe: borelioza, metody diagnostyczne, hodowla komérkowa, PCR, testy serologiczne.
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Dwuetapowa diagnostyka boreliozy — badanie wcigz aktualne?
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Choroba z Lyme (LD) to zakazna choroba bakteryjna, ktora przenoszona jest na czlowieka
przez kleszcze z rodzaju Ixodes. LD jest wiclonarzadowa chorobg, ktorej czynnikiem
etiologicznym jest Gram ujemny, mikroacrofilny, wewngtrzkomorkowy kretek nalezacy
do rodzaju Borrelia. Obraz kliniczny tej choroby oraz odpowiedz immunologiczna, ktore
cechujg si¢ duzym zroznicowaniem aktywowanych mechanizméw immunologicznych
powoduja trudno$ci w rozpoznawaniu zakazenia. Obecnie diagnostyka z wyboru sa testy
serologiczne, ktore polegaja na wykrywaniu przeciwcial anty — Borrelia w klasie IgM i 1gG.
Rozpoznanie LD wymaga dwuetapowego protokotu diagnostycznego (za wyjatkiem
wystgpienia rumienia wedrujacego). Pierwszy etap polega na przeprowadzeniu
przesiewowego testu ELISA. Otrzymane wyniki graniczne badz dodatnie w teScie
przesiewowym wymagaja potwierdzenia w drugim etapie testem Immunoblot. Istniejg
rowniez nowe metody diagnostyki boreliozy, ktore nie sg stosowane w rutynowej
diagnostyce. Przyktadem takiego testu jest test Optiplex, ktory w swym sktadzie posiada
antygeny rekombinowane oraz lizat komérkowy. Takie potaczenie wedtug producenta testu
ma zastapi¢ dwuetapowa diagnostyke boreliozy.

Celem tego badania jest sprawdzenie, czy dwuetapowa diagnostyka boreliozy jest nadal
stusznym i jedynym badaniem klinicznym.

W badaniu wzigto udziat 80 pacjentow, ktorzy stanowili grupe badang oraz 22 osoby zdrowe
stanowigce grupe kontrolng. Wszystkie surowice zostaly przebadane testem ELISA,
Immunoblot 1 Optiplex w klasie IgM oraz IgG. Analiza statystyczna wynikéw zostala
przeprowadzona w oparciu o test y2.

W grupie badanej w tescie przesiewowym ELISA w klasie IgM uzyskano 60 pozytywnych
wynikow, a w klasie 1gG 44. W tescie Optiplex w klasie IgM otrzymano 40 wynikow
dodatnich natomiast w klasie IgG 33. W tescie potwierdzenia IB w klasie IgM uzyskano
podobng liczbg wynikow dodatnich jak w tescie Optiplex, jednak rdznita si¢ ona znacznie z
liczba wynikéw dodatnich otrzymanych w tescie ELISA— 39 natomiast w klasie 1gG liczba
wynikow dodatnich w tescie potwierdzenia byta najwigksza — 53. Rozpatrujagc wyniki testu
ELISA 1 Optiplex oraz Immunoblot i Optiplex nie wykazaty one istotnosci statystyczne
Wyniki sugeruja, ze skrining ELISA daje falszywie dodatnie wyniki w klasie IgM, ktore
zostalty wychwycone zaro6wno w testach Immunoblott, jak i1 Optiplex, podczas gdy na
podstawie wynikow w klasie IgG mozna stwierdzi€, ze test przesiewowy generuje zarOwno
fatszywie dodatnie jak i wyniki falszywie ujemne, wykazujagc w ten sposob nizsza czutos$¢
w klasie IgG w poréwnaniu z klasg IgM. To samo dotyczy testu Optiplex, ktory réwniez
wykazywatl wyniki falszywie ujemne w klasie IgG. Przeprowadzone badania potwierdzaja,
ze dwuetapowa diagnoza LD wydaje si¢ obecnie najbardziej optymalng forma wykrywania
zakazen kretkami Borrelia.

Stowa kluczowe: borelioza, Borrelia burgdorferi, ELISA, Imnmunoblot, Optiplex.
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Analiza wplywu kampferolu i jego pochodnych wyizolowanych z lisci
soczewicy na czasy krzepniecia krwi
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Hemostaza to cykl proceséw w organizmie zapewniajacych swobodny przeptyw krwi oraz
zapobiegajacych krwawieniu w przypadku uszkodzenia $ciany naczynia. Patologi¢ uktadu
hemostazy prowadzag do wielu probleméw zdrowotnych takich jak zakrzepice,
czy skazy krwotoczne. Jedng z metod oceny prawidlowosci procesu hemostazy sg czasy
krzepnigcia, mierzace czas od przerwania $ciany naczynia do zahamowania krwawienia.
Soczewica jadalna (Lens culinaris) to zrodlo wielu zwigzkow o charakterze polifenoli
o wlasciwos$ciach prozdrowotnych.

Celem pracy byla ocena w warunkach in vitro wptywu kampferolu i jego pochodnych
Kampferol 3-O-[(6-O-E-feruloyl)-B-D-glucosyl(1—2)]-B-D-galactoside-7-O-f-D-lucuronide,
Kampferol 3-O-{[(6-O-E-p-coumaroyl)-B-D-glucosyl(1—2)]-a-L-rhamnosyl(1—6)}-B-D-
galactoside-7-O-a-L-rhamnoside, Kampferol 3-O-[(6-O-E-caffeoyl)-p-D-glucosyl(1—2)]-p-
D-galactoside-7-O-(2-O-E-caffeoyl’)-B-D-glucuronide wyizolowanych z lisci soczewicy na
wlasciwosci hemostatyczne osocza ludzkiego. W tym celu wykonano pomiary czasow
krzepnigcia, czyli czasu protrombinowego, czasu czg¢sciowe] tromboplastyny po aktywacji i
czasu trombinowego. W  metodzie kagulometrycznej wykorzystano  ekstrakty
w stezeniach 1 pg/ml, 5 pg/ml, 50 pg/ml. Nie zaobserwowano istotnego wpltywu na
kampferolu i jego pochodnych na czasy krzepnigcia.

Stowa kluczowe: kampferol, hemostaza, soczewica.
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Zagrozenia roznorodnosci gatunkowej roslin wodnych
w jeziorach lobeliowych Pomorza
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Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Ekologii Roslin, 80-308 Gdansk, Wita Stwosza 59
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Na Pomorzu istotng cze$¢ jezior stanowig migkkowodne (ubogie w sole wapnia i przez
to kwasne), wsrdd ktorych przyrodniczo najcenniejszymi sg lobeliowe. Z dotychczasowych
badan naukowych wynika, ze s one podatne na te rodzaje presji cztowieka, ktore prowadza
do zmian struktury ro$linnosci podwodnej. Stawiam hipoteze, ze istotnym powodem
destabilizacji ekosystemu jeziora lobeliowego jest transformacja funkcji jego roslinnosci.
Poszukuj¢ narzedzi badawczych, za pomocg ktorych mozliwe bedzie okreslenie wplywu
czynnikow naturalnych i antropogenicznych na stabilno$¢ takiego ekosystemu.

Struktura ros$linno$ci podwodnej jest okreslana metoda losowego poboru probek
i analizowana z uzyciem metod analiz numerycznych (porzadkujacych i klasyfikacyjnych),
natomiast warunki srodowiska wodnego w jeziorach sg ustalane za pomocg miernikow nowe;j
generacji.  Duzy nacisk jest potozony na zastosowanie doktadnych metod analiz
kartograficznych; przede wszystkim ilosciowa i jakoSciowa (z podzialem na odpowiednie
kategorie) ocen¢ form uzytkowania i zagospodarowania zlewni jezior, na bazie map
z Geoportalu oraz CORINE Land Cover z wykorzystaniem komputerowego programu
ArcGIS. W badaniach uwzglednia si¢ reprezentatywng dla Polski liczbe 90 jezior lobeliowych
1 ich zlewni. Probki roslinnosci podwodnej sg pobierane metodami nieinwazyjnymi (technikg
nurkowania, zapisy danych na tabliczce nurka), dzieki czemu zbiorowiska ro§lin podwodnych
nie sg niszczone. Analizy statystyczne (MDS, PCA, RDA, wskaznik H', test Kruskala-
Wallisa, post-hoc Dunna, i inne) sg wykonywane przy uzyciu stosownych programow
komputerowych. Polaczenia réznych metod badawczych, zarowno z zakresu statystki,
kartografii oraz prac podwodnych, pozwoli na doktadne zbadanie wielowatkowego problemu,
jakim jest wptyw dziatalno$ci czlowieka na strukture i funkcje¢ roslinno$ci w ekosystemie
jeziora lobeliowego.

Stowa kluczowe: jeziora lobeliowe, formy uzytkowania zlewni, zagrozenia roznorodnosci.
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Wplyw prebiotykéw na zachowania socjalne i obraz bialokrwinkowy
U szczurow w warunkach dlugotrwalej elektrycznej stymulacji ciala
migdalowatego
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Jurkowlaniec
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W ostatnich latach coraz wigcej uwagi poswigca si¢ relacjom pomie¢dzy mikrobiomem
jelitowym a funkcjonowaniem osrodkowego uktadu nerwowego (OUN). Mikrobiom wptywa
na aktywacje szlakow neuronalnych i tym samym przyczynia si¢ do prawidtlowego rozwoju
mozgowia, reguluje reaktywno$¢ osi podwzgorzowo-przysadkowo-nadnerczowej (PPN),
uktadu odpornosciowego oraz oddzialuyje na wyzsze funkcje poznawcze. Z kolei
nieprawidlowosci w skladzie mikrobioty jelitowej, oddzialujac na funkcje fizjologiczne,
mogg przyczynia¢ si¢ do rozwoju wielu choréb, wtym takze zaburzen psychicznych.
Galaktooligosacharydy (GOS) naleza do prebiotykéw - cukréow zlozonych, ktére nie sg
trawione przez ludzki organizm, ale promuja i stymuluja wzrost probiotycznych bakterii
jelitowych, o ktorych wiadomo, ze korzystnie oddzialuja na funkcjonowanie OUN. Ciato
migdatowate jest jedna z kluczowych struktur odbierajacych i integrujacych sygnaty z jelit
oraz regulujacych behawior socjalny, a jego hiperaktywnos$¢ zwigzana jest m.in. z agresj3.
Do powstania zaburzen behawioru socjalnego istotnie przyczyniaja si¢ takze
nieprawidlowosci w funkcjonowaniu osi PPN. Dodatkowo przewlekly stres wplywa
niekorzystnie na uktad odporno$ciowy, hamujac odpowiedz immunologiczng organizmu.
Celem badan bylo okreslenie wptywu suplementacji GOS na behawior socjalny oraz liczbg
wybranych populacji biatych krwinek: limfocytow, monocytow i granulocytow w szczurzym
modelu dtugotrwatej hiperaktywacji ciata migdalowatego.

Material i metody: Badania przeprowadzono na 24 szczurach, samcach stada
niekrewniaczego Wistar. Zwierz¢tom zaimplantowano elektrody stymulacyjne do CeA, a
nastepnie, po okresie rekonwalescencji, podzielono je na 4 grupy: Stim+GOS (n=6) — szczury
poddane 14-dniowej elektrycznej stymulacji CeA oraz 21-dniowej suplementacji GOS; Stim
(n=6) — szczury poddane stymulacji, niesuplementowane; Sham+GOS (n=6) — zwierzeta
poddane stymulacji pozornej, suplementowane GOS; Sham (n=6) - zwierzeta poddane
stymulacji pozornej, niesuplementowane. W celu analizy behawioralnej przeprowadzono
trojkomorowy test socjalny, za$ godzing po ostatnim tescie pobrano probki krwi. Parametry
uktadu biatokrwinkowego okreslono przy pomocy analizatora hematologicznego.

Wyniki i wnioski: Suplementacja GOS przyczynita si¢ do poprawy funkcjonowania uktadu
odpornosciowego po zaburzeniach indukowanych chroniczng hiperaktywacja CeA, a takze
do ztagodzenia objawdéw behawioralnych poprzez wzrost poziomu zachowan prosocjalnych.
Wykazane wlasciwosci tych prebiotykéw wskazuja na ich potencjat terapeutyczny w leczeniu
zaburzen OUN zwigzanych ze stresem i1 behawiorem socjalnym.

Stowa kluczowe: prebiotyki, zachowania socjalne, immunologia, ciato migdatowate, stymulacja
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Wplyw nawozenia bioweglem na plonowanie, sklad chemiczny i jako$¢
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Biowegiel jest substancja otrzymywang w procesie pirolizy biomasy roslinnej oraz odpadow
organicznych. Wiasciwoséci fizykochemiczne biowegla rdznig si¢ od siebie nieznacznie
w zaleznosci od substratow uzytych do jego uzyskania, jednak zawsze charakteryzuje si¢ on
znaczng zawartoscig wegla organicznego oraz posiada duza powierzchni¢ wilasciwag oraz
znaczng porowatosci. Dzigki takim witasciwosciom jego zastosowanie w rolnictwie prowadzi
przede wszystkim do zwigkszenia pojemnosci wodnej gruntu poprzez zwigkszenie zawartosci
wegla organicznego w glebie oraz moze prowadzi¢ do ograniczenia zuzycia nawozow
mineralnych ze wzglgdu na ograniczenie wymywania pierwiastkow.

Kukurydza nalezy do najwazniejszych ro$lin uprawianych na $wiecie 1 w Polsce,
powierzchnia uprawy i wielko$cig zbioréw moze konkurowaé z pszenica czy ryzem
na swiecie i pozostatymi zbozami oraz rzepakiem w Polsce. Ro$lina ta pomimo do$¢ niskiego
wspotczynnika transpiracji zuzywa ogromne ilo$ci wody ze wzgledu na ilos¢ suchej masy
jaka produkuje. Powoduje to duzg wrazliwos¢ kukurydzy na warunki pogodowe, szczeg6lnie
opady, panujace w krytycznym okresie jej wzrostu. Zakumulowana przez biowegiel woda
w glebie oraz jej dostgpnos¢ roztozona w czasie moze przetozy¢ si¢ na utrzymanie plonow
kukurydzy w suchych latach na $rednim poziomie oraz zwigkszenie ich w latach
z korzystnym przebiegiem pogody.

Celem badan byla ocena mozliwo$ci zastosowania biowggla jako nawozu oraz okreslenie
dawki optymalnej dla plonowania ilosciowego 1 jakosciowego kukurydzy. Oceniono réwniez
zawarto$ci makroelementéw oraz mikroelementow w ziarnie i w glebie, a takze zawartos¢
wegla organicznego w glebie.

Badania przeprowadzono w roku 2018 w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Czestawicach,
nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Obiekty do$§wiadczalne zalozono
w ukladzie losowym w trzech powtérzeniach na glebie ptowej wytworzonej z lessu,
kompleksu glebowego pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej II. Przed orkg zastosowano 3
dawki biowegla: 10 t-ha, 20 t-ha oraz 30 t-ha™’. Kukurydze odmiany Tonacja (HR Smolice)
wysiewano w [ dekadzie maja. Zastosowana agrotechnika, nawozenie 1 zabiegi pielegnacyjne
byty typowe dla kukurydzy uprawianej na ziarno.

Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze zastosowanie biowegla ma istotny wpltyw na
badane cechy kukurydzy.

Stowa kluczowe: biowegiel, kukurydza, gleba, makroelementy, mikroelementy.
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Rekonstrukcja historycznego rozmieszczenia
Pleurothallidinae (Orchidaceae)
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Podplemie¢ Pleurothallidinae z 5100 gatunkami jest najliczniejszg grupa wsrdd storczykowatych
i stanowi prawie 1/5 wszystkich gatunkéw Orchidaceae (Karremans 2016). Przedstawiciele
podplemienia wystepuja od Florydy i Meksyku przez Kolumbi¢ i Ekwador, az do Argentyny
na potudniu i Brazylii na wschodzie. Wigkszo$¢ gatunkoéw wystepuje w lasach pierwotnych jako
epifity, rzadziej jako rosliny naziemne czy naskalne. Dane dotyczace wspolczesnego
rozmieszczenia gatunkow byty poddane analizie w programie RASP w celu oszacowania historii
rozmieszczenia rodzajow w przeszlosci. Uzyskane wyniki pozwalaja przypuszczac, ze: 1)
w przesztosci wystgpowata naprzemienna migracja gatunkéw Pleurothallidinae z Wyzyny
Gujanskiej do terenu andyjskiego oraz z Andéw na Wyzyne Gujanska; 2) ostatni wspdlny
przodek Pleurothallidinae miat pochodzenie andyjskie i wkrotce ulegl specjacji dajac poczatek
pigciu gldownym liniom filogenetycznym; 3) obecnos¢ przedstawicieli Myoxanthus w Andach jest
wynikiem niedawnej migracji z Wyzyny Gujanskiej do Andow; 4) obecno$¢ przedstawicieli
rodzaju Pleurothallis na terenie Wyzyny Gujanskiej jest wynikiem migracji z Karaibow.

Stowa kluczowe: Pleurothallidinae, ancestral distribution, ITS.
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Nowotwory stanowig drugg co do czestosci przyczyne zgonow w krajach rozwinigtych.
Zachorowalno$¢ na nowotwory stale wzrasta, a w zaawansowanym stadium choroby
wspotczesna medycyna nie oferuje terapii prowadzacej do catkowitego wyleczenia pacjenta.
Dlatego tez ciagle poszukuje si¢ zwigzkéw o dziataniu chemoprewencyjnym
lub antyproliferacyjnym, ktore skutecznie i selektywnie moglyby hamowaé powstawanie
i namnazanie komorek nowotworowych. Bogatym zrodtem bioaktywnych zwigzkow sa
ro$liny 1 grzyby. Jednym z takich zwigzkow jest kwas usninowy produkowany przez porosty
z rodzaju Usnea, Cladonia, Lecanora i Ramalina. Wiadomo, ze ma on dziatanie
chemoprewencyjne, przeciwbakteryjne i przeciwzapalne oraz indukuje $mier¢ komorek
nowotworowych. Wada stosowania kwasu usninowego jest jego mata rozpuszczalno$¢ w
wodzie oraz wysoka hepatotoksycznosé, dlatego tez trwaja prace nad uzyskaniem
pochodnych majacych korzystniejsze od niego cechy fizyko-chemiczne i biologiczne.

W niniejszej pracy badano aktywnosc¢ izooksazolowych i N-metylo pirazolowych pochodnych
kwasu usninowego wobec komodrek nowotworowych pochodzacych z réznych narzadow
(piersi, szyjki macicy, pluca, watroby, prostaty) oraz nalezacych do roéznych podtypow
molekularnych danego nowotworu. Sprawdzono roéwniez, jak pochodne kwasu usninowego
dziataja wzgledem zdrowych ludzkich fibroblastow. Do badan wykorzystano przesiewowy
test zywotnosci MTT oraz analize mikroskopowa komorek traktowanych badanymi
zwigzkami przez 24 lub 48 godzin.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zywotnosci badanych komodrek nowotworowych spadaja wraz
ze wzrostem stgzenia badanych zwigzkOw oraz czasem ekspozycji na nie, przy czym
izooksazolowe pochodne s3 aktywne wobec wszystkich badanych linii komoérkowych,
natomiast N-metylo pirazolowe pochodne - wybidrczo wobec linii HeLa. Ponadto, pochodne
te dzialaja efektywnie na komorki nowotworowe przy uzyciu kilkukrotnie nizszych st¢zen
niz zwigzek wyjsciowy. Co wazne, komorki prawidlowe s3 mniej wrazliwe na badane
zwigzki niz komorki nowotworowe. Komoérki nowotworowe pod wplywem badanych
zwigzkow przestaja si¢ dzieli¢ 1 indukowana jest w nich apoptoza. Wyniki analizy
mikroskopowej wskazuja na silng wakuolizacje komodrek nowotworowych traktowanych
analizowanymi pochodnymi.

Podsumowujac, badane pochodne kwasu usninowego wykazuja silniejsze niz zwiazki
wyj$ciowe dzialanie antyproliferacyjne oraz selektywnos¢ wobec komorek nowotworowych.
W celu poznania molekularnego mechanizmu ich dziatania oraz skutecznosci in vivo
niezbedne sg dalsze badania.

Stowa kluczowe: kwas usninowy, komorki nowotworowe, Zywotnos¢, wakuolizacja.
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Zrbdznicowanie i1 zmienno$¢ pod wzgledem warunkoéw fizyko-chemicznych §rodowiska zycia
bakterii wymogla wyksztalcenie szeregu mechanizmow umozliwiajagcych przystosowanie ich
fizjologii do ciagtych zmian. Podstawowymi i powigzanymi procesami w komorkach
bakteryjnych sa: replikacja DNA, centralny metabolizm wegla oraz cykl komérkowy. W celu
przekazania materiatu genetycznego komoérce potomnej, musi on ulec powieleniu podczas
replikacji DNA. Wiernos¢ 1 niezaklocony przebieg tego procesu jest kluczowy dla
przetrwania komorki, dlatego tez jest on Scisle regulowany oraz skoordynowany ze stanem
metabolicznym komorki, ktory to zalezny jest od warunkow wzrostu. Warunki wzrostu,
bogate lub ubogie w skladniki odzywcze, indukujag uruchamianie odpowiednich
mechanizmow przystosowawczych. Polgczenia pomiedzy wymienionymi procesami, mimo ze
oczywiste, nie sg do konca poznane. Celem przedstawionej pracy jest poznanie sposSobu, w
jaki metaboliczne sygnaty komorkowe, dostosowuja wzajemng koordynacje procesow
regulacyjnych i replikacji DNA w komorkach Gram-ujemnej bakterii Escherichia coli w
odpowiedzi na sygnaly srodowiskowe.

Pierwszym etapem badan jest analiza zmian w tempie wzrostu oraz replikacji w szczepach
posiadajacych mutacj¢ w obrebie genow centralnego metabolizmu wegla: glikolizy,
glukoneugenezy, szlaku pentozofosforanowego, cyklu kwasow trojkarboksylowych oraz
szlaku redystrybucji reszt acetylowych. Analiza tempa wzrostu i replikacji zostanie zbadana
w roznych warunkach §rodowiskowych, poprzez uzycie pozywek z r6zng iloscig sktadnikow
odzywczych. Analizy przeprowadzane zostang poprzez uzycie metod qPCR oraz cytometrii
przeptywowej. Wyniki pozwolg na wybor szczepéw do dalszych badan.
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Helicobacter pylori jest gram-ujemna, mikrotlenowa bakterig infekujaca okoto polowe
swiatowej populacji ludzi. Zakazenie tg bakterig sprzyja powstawaniu wrzodow zotadka lub
dwunastnicy, a u ok. 1% nosicieli moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju raka zotadka. Jednym
z czynnikéw wirulencji, jakie produkuje bakteria H. pylori, jest dobrze zachowana w
ewolucji proteaza serynowa - HtrA (ang. high temperature requirement).

U bakterii Escherichia coli biatko HtrA jest odpowiedzialne za usuwanie niewlasciwie
sfaldowanych bialek lub =zapobieganiu powstawiania ich toksycznych agregatow
w periplazmie. U innych bakterii homologi HtrA moga by¢ zaangazowane w dojrzewanie
i transport eksportowanych biatek, w tym czynnikow wirulencji.

Wiadomym jest, ze biatko HtrA Helicobacter pylori wydzielane pozakomorkowo tnie
E-kadheryne, klaudyn¢ i okludyne (elementy polaczen komodrek $rddbtonka zotadka) oraz
fibronektyng — glikoproteing wystepujaca w macierzy pozakomorkowej. Brak jest nadal
informacji na temat fizjologicznych substratow lub partneréw biatka HtrApp, ktore moga
pomoc przewidzie¢ jego funkcje w komorce H. pylori.

Celem badan byta identyfikacja potencjalnych partnerow biatka HtrA z zastosowaniem
metody pull-down wraz z identyfikacja za pomoca spektrometrii mas.

Przeprowadzono dos$wiadczenia pull-down z wykorzystaniem oczyszczonego, uprzednio
nadprodukowanego w systemie E. coli, rekombinowanego biatka HtrAS221A (nieaktywnego
proteolitycznie, ale zachowujacego aktywnos$¢ opiekunczg) z dotaczonym znacznikiem
(Twin-Strep-tag®) na C-koncu, do ktorego dodano lizat bakteryjny szczepu Helicobacter
pylori N6 pozbawionego genu htrA. Wykonano réwniez kontrole oczyszczanego HtrAS221A
oraz niespecyficznego wigzania do ztoza. Kolejno przeanalizowano proby za pomoca
spektrometrii mas.

Analiza wykazala, ze HtrAnp wigze wiele biatek. Wérdd zidentyfikowanych biatek znajduje
si¢ wiele takich, ktore sg zaangazowane w kontrolg jakosci bialek: ClpX, ClpA, DcbC,
GroEL, DnaK, GroS, DnalJ. Niezbe¢dne sa dalsze analizy w celu zweryfikowania istotnosci
zaobserwowanych interakcji.

Badania finansowane sa przez NCN OPUS - UMO-2016/21/B/NZ2/01775.

Stowa kluczowe: Helicobacter pylori, HtrA, biatka opiekuricze, pull-down, spektrometria mas.
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Antybiotykooporno$¢ to zjawisko, ktore wciaz przybiera na sile. I cho¢ nie jest ono nowe,
nieustannie powraca w doniesieniach o coraz to kolejnych szczepach bakterii opornych
na znane dotychczas antybiotyki. Proces nabywania oporno$ci na substancje w $rodowisku
jest naturalny 1 wystepuje od zawsze. Zwigkszone, czgsto nieprawidtowe 1 nieuzasadnione
uzywanie antybiotykdw na szerokg skale sprawito, ze obecnie grozi nam koniec ery
antybiotykow, co jest rownoznaczne z koncem medycyny, jaka znamy. Dlatego niezwykle
wazny jest rozwdj badan, ktore pozwolg ograniczy¢ stosowanie antybiotykow, utatwig dobor
odpowiedniej substancji i dawki, ale tez pomoga zrozumie¢ mechanizm ich dziatania.
Platforma, ktéora ma ogromny potencjal do wykorzystania w tej dziedzinie s3
mikroprzeplywy.

Jest to pr¢znie rozwijajaca si¢ technologia umozliwiajaca prowadzenie badan w niewielkich
objetosciach ptynow. W uktadzie dwufazowym umozliwia wytworzenie w krotkim czasie
nawet setek kropli petnigcych role niezaleznych bioreaktorow. Dzigki temu czas trwania
wielu badan mozna znacznie skroci¢. W przypadku zwalczania zakazef bakteryjnych moze to
nawet uratowac¢ zycie pacjenta. Uktady do hodowania bakterii w mikrokroplach majg szanse
wspomoc nie tylko lekarzy przy dobieraniu odpowiedniej substancji czy tez kombinacji kilku
r6éznych antybiotykow [1], ale moga tez przyczyni¢ si¢ do znalezienia odpowiedzi na pytania
w jaki sposob bakterie walcza z antybiotykami [2] 1 jak przekazuja sobie te umiejetnoscei [3].
Ogromna réznorodno$¢ stosowanych rozwigzan stwarza wiele mozliwosci, ale jednoczesnie
moze utrudnia¢ wykorzystanie mikroprzeptywow w rutynowej diagnostyce.

Walka z postepujaca antybiotykoopornosciag wymaga wspotpracy wielu dziedzin nauki.
Mikroprzepltywy moga stanowi¢ przydatne narz¢dzie do badania tego zjawiska.

Stowa kluczowe: antybiotyki, mikroprzeptywy, bakterie, opornosc.

[1] Mohan, R. i wsp., 2013, “A Multiplexed Microfluidic Platform for Rapid Antibiotic
Susceptibility Testing,” Biosens. Bioelectron., 49, 118-125.

[2] Aldridge, B. B. i wsp., 2012, “Asymmetry and Aging of Mycobacterial Cells Lead to
Variable Growth and Antibiotic Susceptibility,” Science, 335(6064), 100-104.

[3] Li, B., Qiu, Y. i wsp., 2018, “Real-Time Study of Rapid Spread of Antibiotic Resistance
Plasmid in Biofilm Using Microfluidics,” Environ. Sci. Technol., 52(19), 11132-11141.
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Podplemi¢ OncidiinacBenth. wystepujace na tereniec Ameryki Srodkowej i Potudniowe;j
nalezy do jednego z wigkszych taksonow w obrebie Orchidaceae. W zaleznos$ci od ujecia
klasyfikacyjnego, grupa ta liczy ponad 1000 gatunkoéw, zgrupowanych w okoto 70 rodzajow.
Po raz pierwszy zostatl opisany w roku 1881 przez Georga Benthama. Mimo czasu ktory
uplynal od tamtego momentu, klasyfikacja tej neotropikalnej grupy wcigz stanowi swoisty
problem taksonomiczny. Dotychczas wyniki uzyskane z sekwencjonowania nie rozwigzywatly
jednoznacznie probleméw taksonomicznych.

W zwigzku z tym zaczeto wykorzystywac inne rodzaje danych uzyskane w drodze szybkiego
postepu technologicznego ostatnich lat. Obrazowanie mikrostruktur tkanek roslinnych stato
si¢ mozliwe dzigki skonstruowaniu skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Nowe
dane mogg zosta¢ wykorzystane podczas rozgraniczania taksondow czy tez tworzenia innych
systemow klasyfikacji.

W zwiazku z powyzszym glownym celem pracy byta identyfikacja mikrostruktur
przedstawicieli Oncidiinae, jej opis i analiza pordéwnawcza wybranych przedstawicieli.
Material stanowily generatywne elementy kwiatow wybranych przedstawicieli. Analize
wykonano zgodnie ze standardowym protokotem uzywanym podczas skaningowe;j
mikroskopii elektronowej.

W niniejszej pracy skupiono si¢ na analizie cze¢$¢ generatywnych kwiatu tj. okreslone
fragmenty warzki 1 pretostupa, ze wzgledu na ich znaczenie w procesie zapylania. Po analizie
uzyskanych obrazéw, opisano mikrostruktury 1 porownano pod tym katem wybrane taksony.
Obecne mikrostruktury np.: brodawki czy wtoski moga posiada¢ znaczenie podczas procesu
zapylania. Analiza poroOwnawcza wykazata réznice miedzy badanymi gatunkami.Jednakze
dalsze badania w tym kierunku s3 wymagane, aby méc potwierdzi¢ ta hipotezg.

Stowa kluczowe: mikroskopia elektronowa, mikrostruktury, Oncidiinae, Orchidaceae.
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ERAD (ER-associated degradation) jest czgscia systemu kontroli jakosci faldowania biatek
zapewniajacego prawidlowe funkcjonowanie komorek eukariotycznych. Nieprawidlowo zwinigte
polipeptydy sa specyficznie rozpoznawane m.in. przez lektyny z rodziny EDEM (EDEMI,
EDEM2 1 EDEM3), a nastgpnie za pomoca kanatéw btonowych ER transportowane sa do
cytozolu w celu proteolitycznej degradacji Najlepiej dotad poznanym translokonem jest Sec61,
ale kanaty blonowe ER mogg prawdopodobnie tez tworzy¢ biatka z rodziny Derlin. Toksyna
pochodzenia roslinnego, rycyna, jest jednym z substratow procesu ERAD. W przeciwienstwie do
typowych substratow tego procesu, ulega ona aktywacji, a nie degradacji w cytozolu. Rycyna jest
heterodimerycznym biatkiem sktadajacym si¢ z aktywnej enzymatycznie podjednostki A (RTA),
odpowiadajacej za blokowanie syntezy biatek potaczonej za pomoca mostka disiarczkowego z
podjednostka B (RTB), ktéra wigze si¢ do receptoréw btonowych. Ze wzgledu na wysoka
toksycznos¢, tatwos¢ produkcji 1 szybkie dziatanie, rycyna uwazana jest obecnie za jedng z
najbardziej niebezpiecznych substancji i potencjalng bron biologiczng. Z drugiej strony toksyna ta
moze by¢ wykorzystywana jako sktadnik nowoczesnych immunotoksyn oraz szczepionek.
Rycyna dostaje si¢ do komorki na drodze endocytozy i jest transportowana kolejno z wezesnych
endosomoéw do aparatu Golgiego, a nastepnie do retikulum endoplazmatycznego (ER), gdzie
dochodzi do redukcji wigzania disiarczkowego. Podjednostka A jest wowczas transportowana do
cytozolu, gdzie hamuje dzialanie eukariotycznych rybosomdw, blokujac tym samym synteze
bialek. RTA posiada na C-koncu wysoce hydrofobowy rejon. Substytucja proliny na alaning w
pozycji 250 (P250A) w tym rejonie skutkuje zmiang struktury II-rzgdowej podjednostki A rycyny
oraz zmniejsza jej cytotoksycznosc¢.

Celem pracy jest zbadanie czy struktura substratow biatkowych jest istotna w ich rozpoznawaniu
oraz selekcji okreslonych kanatow btonowych ER podczas procesu ERAD.

Pierwszy etap doswiadczen zaktadat zbadanie wptywu nadprodukcji biatek EDEM3, Derlin-1
oraz Derlin-2 na retrotranslokacje rycyny dzikiego typu oraz RTA P250A z ER do cytozolu.
Blony cytoplazmatyczne komorek poddano permeabilizacji przy zastosowaniu detergentu-
digitoniny w celu oddzielenia frakcji membranowe;j, zawierajacej ER, od cytozolowej. Uzyskane
wyniki sugeruja, ze wysoka ekspresja EDEM3, Derlin-1 i Derlin-2 wptywa na podwyzszenie
retrotranslokacji podjednostki RTA P250A rycyny do cytozolu. Co istotne nie zaobserwowano
takich zaleznosci dla rycyny dzikiego typu. Badano takze cytotoksyczno$¢ rycyny P250A oraz
dzikiego typu w komorkach z nadprodukcja bialek EDEMS3, Derlin-1 oraz Derlin-2. Stopien
zahamowania syntezy bialek okreslano przy zastosowaniu radioaktywnie znakowanej leucyny.
Przeprowadzone eksperymenty potwierdzaja role wspomnianych wyzej regulatoréw procesu
ERAD w transporcie RTA P250A z ER do cytozolu.

Przeprowadzone badania wskazujg ze struktura substratow biatkowych jest prawdopodobnie
istotna w ich rozpoznawaniu i transporcie z ER, podczas procesu ERAD.

Stowa kluczowe: ERAD, Rycyna, EDEM3, Derlin-1, Derlin-2.
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Pylek olszy (Alnus L.), jest bardzo czesta przyczyng alergii pylkowej w Europie i na calym
swiecie. Ziarna pylku pojawiajg si¢ w atmosferze najczesciej juz w styczniu, gdy warunki
pogodowe sa bardzo niestabilne, dlatego daty poczatku sezonu pytkowego i1 jego przebieg
wykazujg duze wahania w poszczegdlnych latach. Wystgpienie objawdéw alergicznych ma
charakter sezonowy, a ich nasilenie jest $ci§le zwigzane z obecno$cia w powietrzu pytku
olszy, szczegoblnie, gdy jest on notowany w rekordowych stezeniach.

W pracy przedstawiono wynik analizy sezonu pylkowego olszy w Szczecinie w rekordowym,
2019 roku. Pomiary stezenia pytku prowadzono metoda objetosciows, wykorzystujac aparat
typu Hirsta marki Burkard umieszczony w centrum miasta na wysokosci 21m n.p.m. Czas
trwania sezonu wyznaczono stosujac metod¢ 95%. Sezonowy indeks pylenia obliczono jako
sume¢ $rednich dobowych stezen pytku w danym sezonie. Okreslono zagrozenie alergenami
pytku olszy w Szczecinie w 2019 roku, a biezacy sezon pylenia olszy pordwnano z danymi
z lat poprzednich.

Sezon pytkowy olszy w 2019 okazal si¢ wyjatkowy pod wieloma wzgledami. Rozpoczat si¢
w polowie lutego, byt najkrotszy- trwat 19 dni, a jednocze$nie najbardziej intensywny-
warto$¢ wspotczynnika SPI- przekroczyla 15 tysigcy ziaren pytku, co zdarzyto si¢ po raz
pierwszy w historii badan, stanowigc nawet 10-krotno$¢ wartosci odnotowanych w latach
poprzednich (2018 rok — SPI 1653 ziarna). Roéwniez wartos¢ maksymalnego stezenia
dobowego pytku olszy osiagneta rekordowa warto$é- ponad 2000 ziaren/m3. Byl to
wyjatkowo trudny i1 niebezpieczny czas dla alergikow. Przez caly czas trwania sezonu
notowano stezenia, ktore u pacjentow z nadwrazliwoscig powoduja wystgpienie nasilonych
objawoOw alergii, w tym przez 30% czasu trwania sezonu stezenia przekraczaly wartos¢ 1200
ziaren/m3. W przypadku braku stosowania lekow antyhistaminowych, ekspozycja chorych na
tak wysokie stezenia powoduje ataki dusznosci, bedace stanami bezposredniego zagrozenia
zycia.

Stowa kluczowe: rosliny, olsza, pytek, alergia, zdrowie.
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Rozprzestrzeniajaca si¢ lekoopornos¢ patogendw bakteryjnych [1] oraz wejscie w ere post-
antybiotykowa sprawia, ze konwencjonalne metody terapii stajg si¢ niewystarczajace.
Z tego wzgledu badacze coraz cze¢sciej interesujg si¢ bakteriofagami (fagami), ktére moga by¢
obiecujacg alternatywg dla antybiotykoéw. Fagi sg wirusami infekujacymi bakterie, stanowiac
ich wewnatrzkomoérkowe pasozyty. Ich cykl zyciowy jest $cisle uzalezniony od obecnosci
gospodarza bakteryjnego, wobec ktorego fagi cechuja si¢ duza specyficznoscig [2].
Najwazniejsza cechg bakteriofagow litycznych jest ich zdolno$¢ do lizy, czyli eradykacji
gospodarza bakteryjnego, w tym takze niezwykle niebezpiecznych, antybiotykoopornych
patogendw biofilmujacych, co czyni fagi wyjatkowo cennym ,,narzedziem” antybakteryjnym
[3]. Z uwagi na ich potencjal, nalezy poszukiwa¢ takze réznych mozliwosci ko-aplikacyjnych
bakteriofagdw. Bardzo cenne moze okaza¢ si¢ podejscie wspodistosowania wirusow litycznych
z innymi czynnikami bakteriob6jczymi. Nanomaterialy i nanoczastki oparte na pierwiastkach
chemicznych, wchodzace w skltad zmodyfikowanych powierzchni, bio-rusztowan lub
no$nikow lekow [4], moga stanowi¢ jeden z takich czynnikdw, z uwagi na ich specyficzne
wlasciwos$ci [5]. Ponadto, niektore zespoty badawcze wykazaly, ze nanoczastki moga albo
wplywac na wirusy inaktywujaco, albo odwrotnie wzmagac ich aktywnos¢, co jest zalezne od
typu uzytych nanoczastek, ich wielkosci, zadanego stezenia i czasu ekspozycji [6, 7]. Biorac
pod uwage mozliwo$¢ zaistnienia synergizmu lub antagonizmu dzialania fagdéw litycznych
1 nanoczastek, nalezatoby zbada¢ ich mozliwe interakcje.

W niniejszej pracy wstgpnie oszacowana zostala mozliwo$¢ zastosowania bakteriofaga
litycznego T4 o potencjale terapeutycznym wraz z siedmioma réznymi nanoczgstkami,
poprzez wykazanie synergii lub antagonizmu podczas ich ko-aplikacji.

Stowa kluczowe: bakteriofagi, nanomaterialy, interakcje, ko-aplikacja, terapie mieszane.
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Kapustowate  (Brassicaceae) rozwingly wyrafinowany system obronny oparty
na glukozynolanach, b¢dacych substratem dla enzymu zwanego myrozynazg. Mechanizm ten,
zwany bombg gorczycowa, zapewnia ochron¢ przed bakteriami, grzybami oraz
ro$linozernymi owadami. W chwili uszkodzenia roéliny glukozynolany pod wplywem
myrozynazy, poczatkowo zlokalizowane w komorkach myrozynazowych i wakuolach,
ulegaja hydrolizie. Produktami tej reakcji sg glukoza i, w zaleznosci od warunkéw reakcji,
wiele reaktywnych zwiazkéw, np.: izotiocyjaniany (ang. isothiocyanates, ITCs), nitryle,
tiocyjaniany.

Izotiocyjaniany sg waznymi zwigzkami odpowiedzialnymi za ostry smak i zapach gorczycy,
chrzanu i wasabi. Ale nie tylko smak i zapach tych substancji moze by¢ wykorzystywany
do obrony przez rosliny. Jako zwigzki charakteryzujace si¢ bardzo duza reaktywnoscia, zaraz
po wniknieciu do komorek, moga one wigzac si¢ z biatkami oraz lipidami, a tym samym mie¢
wplyw na metabolizm calej komorki.

W jelicie grubym czlowieka izotiocyjaniany sg absorbowane do komoérek nablonka dzieki
lipofilnemu charakterowi. Natychmiast po wniknigeciu wigzane sg z glutationem (GSH), co
jest charakterystyczne dla indukcji fazy I metabolizmu ksenobiotykow.

Wsrod — ro$linozercow, opisane zostaly specjalistyczne mechanizmy zmniejszajace
toksyczno$¢ produktéw hydrolizy glukozynolanow. Jednym z przyktadow jest biatko
nitrylospecyficzne (NSP) obecne w jelitach bielinkow, ktore przekierowuje reakcje
katalizowang przez myrozynaze¢, w wyniku czego powstaja mniej szkodliwe nitryle.

Niestety niewiele wiadomo co dzieje si¢ w organizmach owaddéw, ktére nie posiadaja
wyspecjalizowanych mechanizmoéw  zapobiegajacych toksycznosci izotiocyjaniandow.
W naszych badaniach probujemy odpowiedzie¢ na to pytanie, wykorzystujac do badan
organizm modelowy jakim jest Drosophila melanogaster. ZbadaliSmy toksyczno$é
wybranych ITCs, preferencje zywieniowe oraz poziom zmian ekspresji gendéw zwiazanych z
syntezg glutationu.

Nasze badania pokazuja, Ze testowane izotiocyjaniany w niskich st¢zeniach nie dziataja
odstraszajaco na muszke owocowke. W wyzszych stezeniach obserwowany jest wzrost
$miertelnosci, a takze zaobserwowaliSmy nasilenie proceséw melanizacji, prowadzacy
do powstania ,,czarnych punktow”.

Wszystkie te obserwacje wymagaja dalszych badan, ktére pozwola na lepsze zrozumienie
mechanizmu dziatania izotiocyjaniandw na owady, nieposiadajgce wyspecjalizowanych
mechanizmow obronnych przeciw tej grupie zwigzkow.

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki (UMO-
2016/23/B/NA1/01847).

Stowa kluczowe: Drosophila melanogaster, kapustowate, izotiocyjaniany, glutation.
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Taxus baccata jest przedstawicielem rodziny Taxaceae naturalnie wystepujacym gltéwnie
w Europie, ale rowniez w Azji zachodniej oraz pdinocnej Afryce. Jest on objety ochrong
gatunkowa ze wzgledu na swoja wartos¢ historyczng, kulturowa 1 genetyczng. Roslina ta jest
bardzo popularna w nasadzeniach dekoracyjnych, np. w parkach czy cmentarzach. Obok,
a w ostatnich latach coraz czg¢$ciej zamiast rodzimego gatunku wykorzystywane sg w tym
celu sztucznie otrzymane mieszance Taxus baccata x T. cuspidata (T. x media). Ich
powszechna obecno$¢ w $rodowisku niesie realne zagrozenie dla puli genowej rodzimego
gatunku, dlatego identyfikacja mieszancOw oraz osobnikow powstatych w wyniku krzyzowek
z udziatem T. X media stanowi wazny aspekt ochrony puli genowej. Ze wzgledu na wysoka
zmiennos$¢ morfologiczng identyfikacja takich osobnikéw jest utrudniona. Celem niniejszych
badan bylo okre$lenie mozliwo$¢ uzycia marker6w molekularnych do identyfikacji
przynaleznosci taksonomicznej spokrewnionych gatunkow z rodzaju Taxus (T. baccata i T.
cuspidata) oraz ich mieszancow. W tym celu wykorzystano 18 markeré6w mikrosatelitarnych
w uktadzie multipleks podzielonym na dwie reakcje. Jako populacje referencyjne wybrano po
2 losowe osobniki T. baccata z 10 lokalizacji na terenie Polski oraz 19 osobnikow T.
cuspidata rosngcych w Arboretum Kornickim Instytutu Dendrologii PAN w Korniku. Analizy
danych genetycznych z zastosowaniem  metody grupowania zaimplementowanej w
programie STRUCTURE wykazaly, Zze optymalna liczba grup genetycznych dla préb
referencyjnych wynosi 2, a rozdzial osobnikoéw do grup odzwierciedla przynalezno$¢
gatunkowa, przy czym kazdy z osobnikow referencyjnych byl przyporzadkowany do jednej z
dwoch grup z prawdopodobienstwem 100%. W celu okre$lenia mozliwosci wykrycia
mieszancow F1 przeprowadzono symulacje komputerows, ktora jednoznacznie potwierdzita
mozliwo$¢ wykorzystania wybranego narzedzia do identyfikacji taksonomicznej hybryd
migdzygatunkowych. Metode grupowania z udziatem prob referencyjnych zastosowano do
okreslenia przynaleznosci gatunkowej drzew zlokalizowanych w nasadzeniach parkowych w
centrum Bydgoszczy. Analizy wykazaly obecnos¢ 28 osobnikéw T. baccata oraz jednego
osobnika hybrydowego, dla ktorego prawdopodobienstwo przypisania do T. baccata i T.
cuspidata wynosito odpowiednio 41% i 59%, wskazujac tym samym na jego mieszancowy
charakter (mieszaniec F1). Niniejsze badania dostarczajg informacji na temat zréznicowania
genetycznego miedzy gatunkami T. baccata i T. cuspidata i potwierdzaja skuteczno$é
sekwencji mikrosatelitarnych jako narzedzia do identyfikacji mieszancow T. x media.

Stowa kluczowe: markery mikrosatelitarne, Taxus, DNA, hybrydyzacja, ochrona zasobow genowych.

149
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Temat bakterii moze wywolywaé pozytywne i negatywne skojarzenia. Z jednej strony
powoduja one wiele niechcianych chordb, a ich dziatanie jest szkodliwe 1 niszczy zdrowe
komorki organizmu ludzkiego.

Istnieje jednak wigcej przyktadow w ktorych bakterie majg swoj ogromny udziat. Patrzac pod
katem czysto przemystowym, wlasnie w tym miejscu zawdzigcza si¢ im dziatanie
przyspieszajace reakcje, pelnigce funkcje naturalnych katalizatoréw.

Metabolity, ktore powstaja w trakcie procesu, sg odpadem z punktu widzenia bakterii, patrzac
jednak z punktu widzenia procesu przemystowego, sa to produkty atrakcyjnie chemicznie,
godne do wykorzystania jako surowce w dalszych procesach.

Dzigki zastosowaniu mikroorganizmow mozliwa jest: produkcja wodoru, etanolu, czy tez
réznego rodzaju kwas6w organicznych (propionowego, mastowego, mlekowego). Produkty
te mozna uzyska¢ w procesie fermentacji z surowcéw odpadowych. Jedna z najwazniejszych
zalet otrzymywania tego typu zwigzkow jest ich pozniejsze zastosowanie w jednej z gatezi
przemyshu chemicznego — tworzywach sztucznych. Biodegradowalno$¢ komponentow
otrzymywanych na tej $ciezce biotechnologicznej wpltywa na znaczace bezpieczenstwo
procesowe, zmniejszenie kosztow a takze poprawe ochrony srodowiska przez minimalizacje
odpadow lub tez ich zagospodarowanie.

Przyktadem przemiany mikrobiologicznej, ktorg stara si¢ obecnie zaimplementowac
do procesu ciggu technologicznego biodiesla, jest przerobka gliceryny katalizowanej
bakteriami, do kwasu mlekowego. Zwigzek z do$¢ duzymi iloSciami powstajacej gliceryny
a bakteriami zdolnymi metabolizowac¢ ja do kwasu mlekowego, wrecz narzuca przemystowi
bardzo proste rozwigzanie. Nie skorzystanie z tego wyjscia byloby nie do pogodzenia si¢
z faktem do$¢ dobrej wspotpracy mikroorganizmow z surowcem. Dlatego starania w tym
temacie sa wlasnie celem dalszych eksperymentow i doswiadczen w dziedzinie nauki, jaka
zajmuje si¢ biotechnologia biata.

Stowa kluczowe: biotechnologia, mikroorganizmy, kwas mlekowy, fermentacja.
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Historyczne odkrycie penicyliny przez Alexandra Fleminga jako skutecznego naturalnego
antybiotyku w rezultacie doprowadzitlo do opracowania na szeroka skalg¢ pierwszych
syntetycznych antybiotykow. W ciagu ostatnich lat skutecznie zwalczano drobnoustroje przy
pomocy antybiotykow, niestety ze wzgledu na ich naduzywanie, spoleczenstwo staje przed
powaznym problemem jakim jest wzrost opornosci bakterii na dotychczas stosowane $rodki
przeciwdrobnoustrojowe. Nowag obiecujagcg alternatywg w stosunku do tradycyjnych
antybiotykow staja si¢ peptydy przeciwbakteryjne, ktoére wytwarzane sa przez wigkszo$¢
organizmow przeciwko patogennym drobnoustrojom. Mimo duzego zr6znicowania peptydoéw
czgsto ich dokladne spektrum przeciwbakteryjne oraz mechanizm dzialania pozostaja
nieznane. Przypuszcza si¢, ze zabijaja drobnoustroje poprzez integracj¢ z bakteryjnymi
btonami komorkowymi powodujac wyptyw niezbednych jondéw i sktadnikoéw odzywczych.
Celem prezentowanej pracy jest poznanie aktywnosci i mechanizmu dziatania nowego
peptydu antybakteryjnego Intestinaliny. W naturze, peptyd ten stanowi N-terminalng domeng
biatka litycznego LysC pochodzgcego z bakterii Clostridium intestinale URNW. Zbadali$my
dziatanie Intestinaliny przeciwko bakteriom Gram-dodatnim i Gram-ujemnym takim jak
Staphylococcus aureus, Escherichia coli oraz Acinetobacter baumannii. Dodatkowo przy
uzyciu testu kalorymetrycznego MTT wykluczyliSmy efekt cytotoksyczny tego peptydu
w stosunku do ludzkiej linii keratynocytow HaCaT.

Chcac pozna¢ mechanizm dziatania Intestinaliny, w pierwszym etapie pracy
przeanalizowalismy stan oligomeryczny peptydu z udzialem sgczenia molekularnego SEC
(ang. size exclusion chromatography). W kolejnym kroku zbadali$my struktur¢ drugorzedowa
z wykorzystaniem dichroizmu kotowego CD (ang. circular dichroism) przy braku lub w
obecnosci detergentow takich jak DPC (n-dodecylofosfocholina) lub LDAO (N,N-
dimetylododecyloamina) bedacych modelami blon komoérkowych. W dalszych badaniach
przeprowadzimy spektroskopi¢ NMR (ang. nuclear magnetic resonance) w celu okreslenia
struktury trzeciorzgdowej Intestinaliny.

Stowa kluczowe: antybiotyki, antybiotykoopornosc, Clostridium intestinale, peptydy antybakteryjne.
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Gynandromorfizm to zjawisko anormalnego wymieszania cech plciowych zenskich i
meskich. Wyr6zni¢ mozna trzy typy gynandromorfii:

+ gynandromorfy przednio-tylne sg to osobniki posiadajace w przedniej czesci ciata cechy pflei
przeciwnej niz pte¢, ktérej cechy widoczne sg w tylnej czesci ciata;

 gynandromorfy boczne — osobniki, ktore odznaczajg si¢ asymetrig ciata — strony lewa i
prawa posiadaja cechy odmiennych ptci;

» gynandromorfy mozaikowe to osobniki posiadajgce kombinacje¢ cech obu plci — skrzydta
1 odnoza takich owadéw mozna przypisa¢ fenotypom réznych pici.

Czynniki wywolujace gynandromorforfi¢ to m.in. pasozyty z rodziny Mermithidae
(Nematoda) oraz mutacje w genach regulujacych mitoze. Dotychczas przypadki
gynandromorfow odnotowywane byly tylko wsrod wspotczesnych Chironomidae. Pierwszy
przypadek gynandromorfa w zywicy kopalnej zostal opisany z bursztynu ukrainskiego z
kolekcji muchowek dlugoczutkich (Diptera Nematocera) ze zbiorow Instytutu Zoologii
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy im. I.I. Schmalhausena w Kijowie. Drugi przypadek
kopalnego gynandromorfa w bursztynie zostal znaleziony w brylce bursztynu baltyckiego ze
zbior6w PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.

Stowa kluczowe: Qynandromorfiia, Chironomidae, Zywice kopalne.
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Ekspresja genow, czyli odczytywanie informacji biologicznej zapisanej w DNA u bakterii
zawsze sktada si¢ z dwoch kolejnych zwigzanych ze soba etapow — transkrypcji i translacji.
Transkrypcja to przepisywanie informacji genetycznej z DNA na RNA. Czynniki
transkrypcyjne reguluja ten proces aktywujac lub hamujac oddzialywanie zalezne od DNA
polimerazy RNA z regionami promotorow. Nasze badania obejmujg regulacj¢ transkrypcji
w operonach posiadajacych systemy restrykcyjno-modyfikacyjne (R-M) typu II, ktorych rola
jest ochrona bakterii przed obcym DNA np. bakteriofagow. Na jego funkcje sklada
si¢ aktywno$¢ dwoch niezaleznych enzymow, ktore rozpoznaja t¢ sama sekwencje
specyficzng DNA: endonukleazy restrykcyjnej, ktora dokonuje ciecia obu nici DNA;
oraz metylotransferazy DNA, ktora chroni specyficzne DNA poprzez przylaczanie grupy
metylowej. W badanym przez nas systemie R-M Csp2311, ktory zostal wyizolowany z
bakterii Citrobacter sp. znajduje si¢ trzeci sktadnik — biatko regulatorowe C (C-controller),
ktére ma za zadanie precyzyjnie kontrolowa¢ ekspresj¢ dwodch pozostatych genéw. W toku
badan odkryliSmy, ze jes$li operon Csp2311 razem z aktywnym biatkiem C zostanie
przeniesiony do komorek E. coli to wywotuje to globalny efekt manifestowany przez
drastyczne wydtuzanie si¢ komorek tworzac tzw. ,filamenty”. Badania transkryptomiczne
wykazaly, iz bialkko C moze powodowa¢ wyciszanie czynnika transkrypcyjnego RacR
wystepujacego w genomie E.coli. RacR bierze udziat w regulacji ekspresji genéw rejonu
kryptycznego faga rac. Locus rac zawiera geny o charakterze toksycznym miedzy innymi:
inhibitor podziatéw komorkowych KilR, systemy toksyna-antytoksyna ralRA. Celem
prezentowanego projektu jest wykazanie molekularnych podstaw mechanizmu interferencji
obu czynnikéw transkrypcyjnych 1 okreslenie ich efektu biologicznego.

Stowa kluczowe: Systemy restrykcyjno-modyfikacyjne, czynniki transkrypcyjne, filamentacja, odpowiedz SOS.
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»Irojwymiarowa”  spektroskopia fluorescencyjna jest obecnie popularng metoda
pot-jakosciowego charakteryzowania rozpuszczonej materii organicznej. Jej zastosowanie
pozwala na wyodrebnienie dwoch podstawowych typéw  fluoroforow: substancji
humusowych i tzw. protein-like fluorophores czyli substancji fluoryzujacych tak, jak
aminokwasy aromatyczne. Przyjmuje si¢, ze ta druga grupa moze by¢ produktem aktywnosci
mikrobiologicznej . W prezentowanej pracy wykazano, ze moze ona pojawi¢ si¢ w wodach
naturalnych w wyniku proceséw fotochemicznych. Przedmiotem eksperymentu byly
przefiltrowane probki wody battyckiej i wislanej. Poddano je dziataniu radiacji nadfioletowej
z zakresu promieniowania stonecznego. Porownano widma fluorescencyjne bezposrednio
po naswietlaniu oraz po 72 godzinach przechowywania w ciemnosci. Zaobserwowano
cze$ciowy regeneracj¢ fluoroforow w calym zakresie widmowym, jednak najwickszy (80%)
wzrost fluorescencji wystapil w grupie, ktorej przypisuje si¢ pochodzenie mikrobiologiczne.

Stowa kluczowe: rozpuszczona materia organiczna, fotodegradacja, protein-like fluorescence.
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Przez dhugie lata sadzono, ze ATP petni wylacznie funkcje wewnatrzkomorkowego magazynu i
nos$nika energii. Dzi§ wiadomo, ze ATP oraz inne nukleotydy i nukleozydy petnig réwniez
funkcje zewnatrzkomorkowych czasteczek sygnatowych oddziatywujacych  na receptory
nukleotydowe P2, wsrod ktorych wyodrgbniono podgrupe receptorow metabotropowych P2Y
sprzezonych z trdjpodjednostkowymi biatkami G. Obecno$¢ receptorow nukleotydowych
wykazano na poszczegdlnych elementach bariery filtracyjnej m.in. podocytach, ktére odgrywaja
kluczowg rolg w utrzymaniu jej integralnosci. Dotychczasowe badania wskazujg na potencjalng
role receptorow nukleotydowych w rozwoju zaburzen przepuszczalnos$ci filtru klebuszkowego w
przebiegu cukrzycy, w nastgpstwie ktorej dochodzi do uszkodzenia kigbuszkow nerkowych [1].
W cukrzycy dochodzi rowniez do zaburzenia homeostazy energetycznej, ktorej gtownym
regulatorem jest kinaza biatkowa AMP (AMPK) [2].

W niniejszych badaniach zbadano wplyw receptoréw P2Y oraz AMPK na funkcje kiebuszkowej
bariery filtracyjnej.

Doswiadczenia przeprowadzono na kigbuszkach szczuréw zdrowych (K) 1 szczurdéw
z indukowang farmakologicznie cukrzyca (STZ), ktérym podawano dootrzewnowo
streptozotocyng (65 mg kg m.c.). Drugim modelem badawczym byla hodowla pierwotna
szczurzych podocytow w warunkach standardowego stezenia D-glukozy (11,1 mM) (K),
wysokiego stezenia D-glukozy (HG=30 mM) oraz z dodatkiem agonistow receptoréw
nukleotydowych P2Y: ATP (100uM), ATP-y-S, 2-MeS-ATP, MRS 2365, MRS 2768 (10uM).
Metoda Western blot sprawdzano ilo$ci badanych biatek, zarowno w klebuszkach nerkowych, jak
i podocytach, natomiast metoda immunofluorescencyjng oceniano wewnatrzkomorkowsa
lokalizacj¢ biatek w komoérkach podocytarnych.

Badania wykazaty zmniejszenie iloéci biatka AMPK u szczuréow cukrzycowych w poréwnaniu do
szczurdw kontrolnych. Stwierdzono réwniez spadek ilosci biatka receptorow purynowych P2Y
w kiebuszkach cukrzycowych w stosunku do zdrowych: P2Y1 K=0,42+0,05; STZ=0,11+0,03
(P<0,001; n=15), P2Y2 K=0,27+0,04; STZ=0,15+0,02 (P=0,018; n=12) oraz P2Y4 K=0,34+0,04;
STZ=0,24+0,04 (n=12). Ponadto wykazano zmniejszenie poziomu fosforylacji AMPK w
podocytach hodowanych w warunkach wysokiego stezenia glukozy
w porownania do warunkow kontrolnych, a takze znaczny wzrost fosforylacji w wyniku dziatania
agonistow receptorow P2Y.

Otrzymane wyniki badan sugeruja na powigzanie ukladu purynergicznego ze szlakiem
komorkowym AMPK, ktorych dziatanie ulega zaburzeniu w komoérkach kigbuszka nerkowego, co
moze mie¢ kluczowe znaczenie w rozwoju glomerulopatii cukrzycowe;.

Stowa kluczowe: AMPK, receptory nukleotydowe P2Y, kigbuszkowa bariera filtracyjna.
Pi$miennictwo:

[1] Kasztan M et al., Am J Physiol Renal Physiol. 2016, 311: F103-11

[2] Rogacka D et al., Int J Biochem Cell Biol. 2014, 51:120-30

Badania finansowane przez NCN (2014/14/E/NZ4/00358).

155


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Involvement+of+the+AMPK%E2%80%93PTEN+pathway+in+insulin+resistanceinduced+by+high+glucose+in+cultured+rat+podocytes

Rola kompleksu PRC1 w mechanizmie autofagii
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Autofagia jest mechanizmem degradacji wewnatrzkomérkowej, w  ktorym  skiadniki
cytoplazmatyczne (np. uszkodzone Ilub przestarzale organelle, pojedyncze biatka lub
agregaty) sa degradowane przez lizosom. Produkty koncowe sg wykorzystywane do produkcji
energii lub syntezy nowych bton. Autofagia jest procesem czteroetapowym, na ktory sktadaja
si¢ nastepujace fazy: (1) inicjacja 1 tworzenie fagoforu; (2) wydluzenie
1 zamknigcie fagoforu w celu utworzenia autofagosomu; (3) fuzja autofagosomu
z lizosomem; (4) degradacja elementow komorkowych i recykling strawionych sktadnikow.
Indukcja autofagii zalezy od dostepnosci sktadnikéw odzywcezych (glukozy, aminokwasow),
a takze obecno$ci insuliny lub czynnikéw wzrostu.

Autofagia ma szczegélne znaczenie w nowotworach, ale jej rola jest niejednoznaczna.
Wykazano, ze autofagia hamuje rozwoj raka, szczego6lnie na wczesnych etapach inicjacji.
Z drugiej strony, w pdznych stadiach rozwoju nowotworu uwaza si¢, ze autofagia jest
mechanizmem wspierajacym jego progresje i1 przerzuty. W warunkach niedotlenienia
autofagia przyczynia si¢ do powstawania komorek nowotworowych 0 wysokim potencjale
metastatycznym i opornych na terapie przeciwnowotworowe.

Ostatnie badania wskazuja, Ze istotng role w regulacji procesu autofagii moga odgrywac
czynniki epigenetyczne, wptywajace na ekspresje genéw poprzez modyfikacje epigenetyczne
histonéw. Jednym =z waznych regulatorow epigenetycznych jest kompleks PRCI,
odpowiedzialny za zahamowanie ekspresji wielu gendw poprzez modyfikacje histonu H2A.
W sktad kompleksu PRC1 wchodza: RING1B (RNF2), RING1A (RING1), BMI1, EDR1
(HPH1) i CBX4 (HPC2). RING1A, RINGI1B i BMI-1 sg kluczowe dla funkcjonowania
kompleksu PRCL.

Coraz wigcej danych wskazuje, ze nadekspresja BMI-1 w wielu ludzkich nowotworach
koreluje z postgpem choroby i1 niepowodzeniem terapii. Chociaz BMI1 odgrywa kluczowa
role w progresji nowotworowej, doktadny mechanizm molekularny, dzigki ktéremu
przyczynia si¢ do rozwoju raka i niepowodzenia terapii, pozostaje stabo poznany. Ostatnie
badania sugeruja, ze BMI-1 moze by¢ zaangazowane w hamowanie autofagii w niektorych
nowotworach. Poznanie mechanizmu epigenetycznej regulacji procesu autofagii moze mie¢
istotng rolg W opracowaniu skuteczniejszych terapii antynowotworowych.

Stowa kluczowe: autofagia, epigenetyka, kompleks PRC1, BMI1, nowotwory.
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Zmiany chemiczne zachodzace w pelargoniowych olejkach eterycznych
pozyskanych z wlasnej uprawy P. graveolens w trakcie ich przechowywania
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Uniwersytet Opolski, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny, Instytut Biotechnologii, 45-040 Opole, pl. Kopernika
1la
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Gatunek Pelargonium graveolens nalezy do rodzaju Pelargonium wchodzacego w sktad
rodziny Geraniaceae. P. graveolens jest krzewem wywodzacym si¢ z Potudniowej Afryki,
siegajacym 1,3 m wysokosci 1 1,0 m szerokosci. Jej gleboko powcinane, zielone liscie
sa owlosione, migkkie w dotyku, a kwiaty mate, r6zowe, zebrane w baldachy. Gatunek ten
jest uprawiany na szeroka skale w wielu krajach §wiata, gtownie w celu otrzymania olejku
eterycznego, ktory powszechnie uzywany jest m.in. w aromaterapii, do produkcji perfum czy
innych kosmetykow, a takze w medycynie 1 farmacji. Olejki eteryczne wykorzystane w tych
badaniach pozyskane byly z lici jednorocznych pelargonii, ktére $wiezo zebrane zostaly
rozdrobnione i1 bezzwlocznie przeniesione do aparatu Derynga, gdzie poddane zostaly
3-godzinnej destylacji z parg wodng. Sktad jakosciowy i poétilosciowy otrzymanych substancji
zostat zbadany za pomocg metody chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas
(GC-MS). Przez okres kolejnych 9-ciu miesiecy sktad ten byt sprawdzany, a nast¢pnie
przeanalizowany pod katem zachodzacych zmian w obrebie wykazanych zwigzkow
chemicznych. Terpeny sa najliczniejszg grupg zwiazkow produkowanych w roslinach, a w jej
obrgbie wyr6zni¢ mozna m.in. monoterpeny i seskwiterpeny, na ktore to potozono w tej pracy
najwiekszy nacisk. Przeprowadzona analiza pokazata, ze w trakcie przechowywania olejkow
eterycznych, ich sktad zarowno jakosciowy i polilosciowy ulegal zmianie, co miato réwniez
wplyw na same walory zapachowe tych substancji, a co réwniez, jak mozna przypuszczac,
w koncowym efekcie przetozy si¢ na zmiane innych wiasciwosci olejkow.

Stowa kluczowe: olejek eteryczny, Pelargonium graveolens, zwiqzki chemiczne, chromatografia gazowa.
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Wystepowanie malzoraczkow (Ostracoda) w okresowo wysychajacych
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W  Prowincji Poinocno-Zachodniej RPA Rezerwat Przyrody Barberspan jest jednym
z najwazniejszych obszaroOw cennych przyrodniczo objetym Konwencja Ramsarskga. Samo
jezioro Barberspan (zasadnicza czg$¢ Rezerwatu), zasilane przez doptyw wod rzeki Harts, jest
najwickszym (wtornie) statym zbiornikiem wodnym (cho¢ okresowo znacznie
podsychajacym) w tym potpustynnym regionie. Pomimo tego iz w okolicy nie wystepujag state
rzeki ani strumienie, Rezerwat otoczony jest setkami sezonowych zbiornikéw okresowo
wysychajacych, niemal zupeilnie nie poznanych pod wzglegdem =zasiedlajacych je
bezkrggowcow.

Celem badan byta ocena zaleznosci pomigdzy sktadem gatunkowym i strukturg dominacyjna
zgrupowan matzoraczkow (Ostracoda) a warunkami srodowiskowymi panujacymi w jeziorze
Barberspan i wodach okresowo wysychajacych w okolicach Rezerwatu.

Lacznie z 18 stanowisk badawczych zebrano 16 632 osobniki nalezace do 12 réznych
gatunkéw. Najbardziej licznymi byly Heterocypris giesbrechti (6 747 osobnikow — 41%
calego materialu) oraz Plesiocypridopsis newtoni (4 458 osobnikéw — 27%). Bazujac na
analizach zoocenologicznych wyrdzniono na podstawie klasyfikacji UPGMA 1 skalowania
wielowymiarowego MDS dwa gltowne zespoty stodkowodnych matzoraczkow: zespot A na
podstawie dominacji Heterocypris giesbrechti i Plesiocypridopsis newtoni (67%) oraz zespot
B zdominowany przez Potamocypris mastigophora (21%). Analizy gtownych sktadowych
PCA 1 glownych wspolrzednych PCO wykazaly, iz struktura taksonomiczna zgrupowan byta
zalezna gtownie od konduktywno$ci elektrycznej wody. Heterocypris giesbrechti
i Plesiocypridopsis newtoni dominowaly w zbiornikach bardziej zasolonych o wyzszych
wartosciach ~ konduktywnosci (1 101-16 760 uS/cm), podczas gdy w  wodach
o konduktywnosci ponizej 1123 pS/cm najbardziej pospolity byt Potamocypris
mastigophora. W badanym materiale odnaleziono prawdopodobnie nowe dla nauki gatunki
matzoraczkow.

Wody okresowo wysychajace, pomimo swojego ogromnego znaczenia ekologicznego,
s3 jednym z najbardziej zagrozonych i wciaz niewystarczajaco poznanych ekosystemow, stad
badania tych wyjatkowo nieprzewidywalnych siedlisk sg bardzo istotne.

Stowa kluczowe: matzoraczki, taksonomia, bioroznorodnosc, Barberspan, wody okresowo wysychajgce.
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Pozycja socjalna roznicuje spozycie sacharozy u szczurow z modelem
sporadycznej postaci choroby Alzheimera
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Cel pracy. Ocena preferencji sacharozy jako wyznacznika anhedonii w kontekscie rozwoju zachowan
depresyjnych po indukcji modelu sporadycznej postaci choroby Alzheimera (sAD) u szczurdw o
zréznicowanej wrazliwosci na stres, mierzonej pozycja socjalng — dominujace (D) lub submisywne
(S).

Material i metody. W badaniu wykorzystano 20 samcow niekrewniaczego stada Wistar.
Po 14-dniowym procesie oswajania zwierzat (Handling), zostaly poddane testowi interakcji
socjalnych. W klatce domowej umieszczano 2 szczury, a nastgpnie przez 20 minut obserwowano
liczbe ofensywnych i defensywnych zachowan we wszystkich interakcjach. Na bazie wspotczynnika
agresji (stosunek wszystkich zachowan ofensywnych do defensywnych) szczury rozdzielono na
dominujace (D) Iub submisywne (S). Test preferencji sacharozy (7 kolejnych dni) wykonano
dwukrotnie: w warunkach bazalnych oraz w 45 dniu po indukcji modelu sAD, metoda dokomorowe;j
mikroinekcji streptozotocyny (i.c.v. — STZ). W klatkach domowych szczuré6w umieszczono butle z
woda, butle z 2% (pierwsze 3 dni) oraz 4% (4 nastgpne dni) roztworem sacharozy, okreslajac
procentowy wspolczynnik spozycia sacharozy.

Wyniki. W 45 dniu od indukcji modelu choroby zaobserwowano istotnie statystycznie (p<0,05)
wyzsze spozycie sacharozy u szczuréw D STZ (D STZ 45) w dniach 1 (96,7 = 1,6%), 4 (95,9 +
3,13%), 5 (97,03+2,03%) i 6 dniu testu (93,67 + 2,53%) wzgledem tozsamych szczuréw przed
wywotaniem modelu sAD (D STZ 0). Podobng istotng statystycznie (p<0,05) zaleznosc¢
zaobserwowano dla szczurow S STZ (S STZ 45) jedynie w 1 dniu (94,3 + 1,64%) oraz 6 dniu testu
(91,06 £ 2,75%). Ponadto, zanotowano istotne statystycznie roznice (p<0,05) spozycia sacharozy u
szczurow dominujacych po 45 dniach od indukcji modelu sAD a kontrolg (VEH) w 1 dniu (D VEH
45: 82,8 + 7,38%), 2 dniu (D STZ 45: 92,28 + 1,93%; D VEH 45: 84,35 + 5,12%), 4 dniu (D STZ 45:
95,9 + 3,13%; D VEH 45: 89,8 £ 11,84%), 5 dniu (D STZ 45: 97,03 + 2,03%; D VEH 45: 90,24 +
4,68%) i 6 dniu testu (D VEH 45: 86,78 + 5,29%). Podobng zalezno$¢ (p<0,05) u zwierzat
submisywnych zaobserwowano jedynie w 1 dniu testu (S STZ 45: 94,3 + 2,09%; S VEH 45: 85,82 +
7,04%). Istotnie (p<0,05) wyzszg preferencje sacharozy notowano wsrod szczurow dominujgcych
grupy kontrolnej VEH (45) wzgledem grupy tozsamej przed iniekcjg buforu (VEH 0) w dniu 4 (D
VEH 45: 89,8 + 11,84%; D VEH 0: 82,05 + 7,45%), 6 (D VEH 45: 86,78 + 5,29%; D VEH 0: 75,2 +
6,47%) 1 7 dniu testu(D VEH 45: 92.4 £ 3,69%; D VEH 0: 82,36 &= 7,58%). Podobng relacje (p<0,01)
obserwowano u szczuré6w submisywnych tylko w dniu 6 (S VEH 45: 90,65 + 1,85%; S VEH 0: 81,01
+ 3,7%). Istotny wpltyw (p<0,05) réznic behawioralnych (D vs. S) obserwowano jedynie w 1 dniu
testu w warunkach bazalnych, przed indukcja modelu sAD, gdzie wyzszy wspotczynnik preferencji
sacharozy wykazaly szczury submisywne w porownaniu z grupg dominujaca.

Whioski. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zrdéznicowanie behawioralne pod wzgledem pozycji
socjalnej roznicuje spozycie sacharozy — wskaznika poziomu anhedonii: w 45 dniu od indukcji sAD
szczury dominujace wykazujg zwigkszong preferencj¢ sacharozy, natomiast w warunkach bazalnych
wiekszg  preferencje sacharozy = wykazuja szczury  submisywne. Sugeruje  to,
ze pozycja socjalna roéznicuje poziom anhedonii u szczuréw i moze by¢ markerem zaburzen
depresyjnych, obserwowanych w chorobie Alzheimera.

Stowa kluczowe: Choroba Alzheimera, Streptozotocyna, Anhedonia, Depresja.
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Fitokumulacja metali ciezkich w ziolach
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Celem przeprowadzonych badan byla ocena fitokumulacji metali cigzkich w wybranych
ziotach. W badaniach wykorzystano pig¢ gatunkow ziot: Mentha xpiperita L., Thymus
vulgaris L., Taraxacum officinale F.H. Wigg., Equisetum arvense L. i Urtica dioica L.,
pobranych z miejsc narazonych na rozny stopien antropopresji. Do badan pobrano takze
probki gleby. W roslinach zielarskich po mineralizacji w mineralizatorze mikrofalowym
oznaczono wybrane metale cig¢zkie: Ni, Cu, Zn, i Pb z wykorzystaniem aparatu do
absorpcyjnej spektrometrii atomowej firmy Thermo Eceltron Corporation (USA), model iCE
3500. Wyniki przeprowadzonych badan zinterpretowano wykorzystujac wspotczynnik
fitokumulacji (WF). Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono m.in., ze ro$liny
zielarskie mozna zakwalifikowa¢ do dwoch grup pod wzgledem podobienstwa akumulacji
metali ciezkich. Dodatkowo, wigkszos¢ zidt wykazywata sie $rednim stopniem akumulacji
analitow.

Stowa kluczowe: ziola, fitokumulacja, metale cigzkie.

160



Procedura oceny oddzialywania na Srodowisko ,,Drogi wodnej laczacej
Zalew Wislany z Zatoka Gdanska — lokalizacja Nowy Swiat” (Przekop
Mierzei Wislanej) jako przyklad wplywu autorytarnej wladzy na etapie
przygotowywania inwestycji o negatywnym oddzialywaniu na Srodowisko
przyrodnicze

Szymon Switajski
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Procedura oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS) jest jedyna procedura administracyjna,
w czasie ktorej planowane przedsigwzigcie zostaje poddane ocenie pod katem jego
potencjalnego wplywu na $rodowisko przyrodnicze, oraz jedyna procedura, w ktorej moze
wzig¢ udziat spoteczenstwo i organizacje ekologiczne jako strony postepowania. Obowigzek
przeprowadzenie tej procedury wynika z Dyrektyw UE, do ktorych zastato przystosowane
polskie prawo w zakresie przygotowywania inwestycji.

Procedura OOS planowanego przedsigwzigcia ,,Droga wodna laczaca Zalew Wislany z
Zatoka Gdanska — lokalizacja Nowy Swiat” (Przekop Mierzei Wislanej) zwigzana z
wnioskiem o uzyskanie decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach jest przyktadem
wykorzystywania przepisow prawa ochrony srodowiska w celu realizacji celow politycznych,
bez uwzglednienia potencjalnych strat w srodowisku przyrodniczym.

Najistotniejsze btedy i uchybienia w przeprowadzonym postepowaniu to:

- raport o oddzialywaniu na $rodowisko wykonany zostal btednie Iub wrecz
z pomini¢ciem wielu istotnych elementéw Srodowiska przyrodniczego, na jego podstawie nie
ma wigc mozliwosci dokonania wtasciwej 1 rzetelnej oceny oddziatywania na $rodowisko,
przede wszystkim brak oceny oddzialywania na ssaki: foki 1 mor§winy;

- niepetna 1 nierzetelna ocena oddziatywania na obszary Natura 2000, brak faktycznej
oceny, a zawarta w Raporcie pozytywna ocena, uchylita obowigzek wystapienia o zgode
Komisji Europejskiej na przeprowadzenie negatywnie oddzialywujacej inwestycji na obszarze
Natura 2000;

- nierzetelnie 1 nieskutecznie przeprowadzone konsultacje spoleczne, brak jest
uwzglednienia wigkszosci kluczowych wnioskoOw 1 opinii ze strony spoleczenstwa i
organizacji ekologicznych, popartych opiniami naukowymi.

Przedstawione powyzej wybrane elementy postgpowania OOS, potwierdzaja, ze zgodnie
z ogolnie przyjetym schematem postgpowania, ktory wynika z przepisow prawa, jego ducha
i litery, dla planowanego przedsiewzigcia nie powinna by¢ wydana zgoda na realizacje
w postaci decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, co w konsekwencji oznacza,
ze przeprowadzona degradacja Srodowiska w postaci likwidacji drzewostanu w rejonie
planowanego przekopu jest nielegalna.

Stowa kluczowe: Ocena oddzialywania na Srodowisko, Przekop Mierzei Wislanej, system ocen oddzialywania na
srodowisko, Natura 2000, zarzqdzanie Srodowiskiem, Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, decyzja 0
srodowiskowych uwarunkowaniach, planowane przedsigwzigcie.
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Biofilm bakteryjny w najprostszym ttumaczeniu definiowany jest jako wysoce zorganizowane
skupisko bakterii otoczone biatkowo-polisacharydowa substancjag — macierza, ktéra stanowi
ok. 85% tej struktury. Biofilmy mogg stanowi¢ powazne zagrozenic m.in. dla zdrowia
cztowieka, poniewaz w tej fazie bakterie stajg si¢ nie tylko niedostepne dla $rodkow
przeciwbakteryjnych i1 uktadu odpornosciowego organizmu, ale rbwniez stanowig rezerwuar
bakterii dla przewleklych infekcji w catym organizmie. Komorki mikroorganizmow
stanowigce czg$¢ biofilmu, sg blisko 1000 razy bardziej oporne na dziatanie substancji
toksycznych ($rodki dezynfekujace, antybiotyki, surfaktanty) niz te pozostajace w zawiesinie.
Atakowanie dojrzalych biofilmoéw za pomoca konwencjonalnych antybiotykow jest wigc
niewystarczajace 1 wymaga znacznie wickszych dawek lekéw niz zwykle. Niewydolnosé
penetracji moze by¢ zwigzana z réznymi czynnikami, w tym z ostong pozakomorkowa,
rozwojem opornosci wielolekowej bakterii w biofilmie oraz trybem skupienia komorek.
Biofilm moze powstawa¢ m.in. w rurach kanalizacyjnych, kranach, naczyniach, maszynach
przemystowych, protezach, soczewkach, zgbach czy ranach. Zasadniczo biofilm moze si¢
pojawi¢ na dowolnej powierzchni, ktéra ma kontakt z bakteriami i dostateczng ilo§¢ wody.

W zwigzku z wzrastajacg antybiotykoodpornoscia ws$rod bakterii oraz zdolno$cig
wytwarzania przez duzg czes¢ tych drobnoustrojéw trudnego do zwalczenia biofilmu,
postanowiliSmy sprawdzi¢, czy nowo wyizolowane przez nasz zespdt bakteriofagii sg w
stanie zwalczy¢ biofilm bakteryjny. W tym celu wykonaliSmy szereg doswiadczen na
biofilmach bakteryjnych m.in.: pomiar ggsto$¢i optycznej biofilmu bakteryjnego, ocene
aktywnos$ci metabolicznej komoérek biofilméw za pomoca resazuryny, analizg¢ gestosci
optycznej biofilmu bakteryjnego (analiza densytometryczna) czy ocen¢ biomasy biofilmu za
pomoca barwienia fioletem krystalicznym (CV). Do badan wykorzystalismy dwa
bakteriofagi: vB-EcoS-95 oraz vB_Efae-271.

Z badan wynika, ze:

1. VvB-Ec0S-95 jest nowym fagiem infekujagcym komorki E. coli, ktéry moze zostaé
zastosowany w celu kontrolowania tworzenia si¢ biofilméw bakteryjnych wytwarzanych
przez bakterie E. coli.

2. Bakteriofag vB_Efae-271 jest nowym fagiem infekujacym kliniczne szczepy
E. faecalis, oporne na dziatanie niektorych antybiotykow, ktory moze zosta¢ zastosowany w
celu kontrolowania tworzenia si¢ biofilmow bakteryjnych, badz ich zwalczania.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze oba bakteriofagi zdolne sa do hamowania wzrostu badz
zwalczania biofilmu bakteryjnego. Daje to szereg mozliwosci wykorzystania wtasciwosci
badanych fagéw w lecznictwie (fagoterapia) oraz przemysle biotechnologicznym.

Stowa kluczowe: bakteriofagii, biofilm bakteryjny, fagoterapia, antybiotykoopornosé, E. faecalis.
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Aminy katecholowe sg substancjami odgrywajacymi bardzo istotng rolg w przekaznictwie
nerwowym w obrebie osrodkowego uktadu nerwowego. Efekt, jaki wywotuja ma miedzy
innymi przygotowa¢ organizm do intensywnego wysitku, stuzy¢ regulacji hormonalnej
czy kontroli motorycznej.

Celem opisywanych badan byta optymalizacja i walidacja metody oznaczania HVA i MHPG
w $linie ludzkiej za pomoca chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrem mas.

W ramach opisywanych badan zoptymalizowano zaréwno proces derywatyzacji, rozdziatu
chromatograficznego, jak i detekcj¢ oznaczanych substancji w $linie ludzkie;.

Za najbardziej wydajng uznano derywatyzacj¢ przeprowadzang z uzyciem MSTFA i
pirydyny, trwajaca 30 minut w temperaturze 80°C. Najbardziej dogodna temperatura
dozownika okazalo si¢ by¢ 250°C. Objetos¢ probek, jaka nastrzykiwano na uktad
chromatograficzny, ustalono na 2ul. Ustalono Ze najbardziej optymalnym trybem nastrzyku
probki jest ten bez podzialu strumienia gazu nosnego. Celem uzyskania jak najbardziej
precyzyjnej 1 selektywnej detekcji oznaczanych analitow dla kazdej substancji 1 wzorca
wewngetrznego ustalono pary jonow, ktére powstaja po rozpadzie danego zwigzku, a dla
ktérych w ustalonym czasie retencji detektor rejestruje emitowany przez nie sygnat.
Walidacja metody, przeprowadzana zgodnie z wytycznymi Europejskiej Agencji Lekow
obejmowata oceng precyzji, doktadnosci, trwatosci, efektu przeniesienia analitu oraz wptywu
wykorzystywanej matrycy dla HVA i MHPG.

Precyzja walidowanej metody spelnia wymagania postawione w dokumencie Europejskiej
Agencji Lekow, zarowno w obrebie jednej serii (powtarzalnos¢), jak 1 na przestrzeni kilku dni
(odtwarzalno$¢). Obliczona doktadno$¢ wynikéw (szczegdlnie dla HVA) sygnalizuje potrzebe
dopracowania opisywanej metody. Slina, ktora byta matryca biologiczna uzywana podczas
doswiadczen, nie wywiera znaczacego wpltywu na wyniki. Nie wykazano wystgpowania
efektu przeniesienia analitu. Sposrdod oznaczanych metabolitow MHPG charakteryzuje si¢
stabilno$cig wynikow w czasie, co pozwala wnioskowac o jego trwato$ci. Niestety, nie mozna
stwierdzi¢ tego samego o wynikach uzyskiwanych dla HVA.

Doswiadczenia pozwolily na wyciagniecie wielu wnioskéw dotyczacych oznaczenia HVA
1 MHPG w S$linie ludzkiej za pomocg GC/MS, co umozliwito zoptymalizowanie wielu etapow
tego procesu. Metoda, cho¢ w pewnym zakresie dopracowana, nadal posiada stabe punkty,
ktorych ulepszenie wymaga przeprowadzenia dalszych badan.

Stowa kluczowe: slina ludzka, HVA, MHPG, chromatografia gazowa, spektrometria mas.
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Mukopolisacharydoza typu I to wrodzona wada metabolizmu, ktorej przyczyng sa mutacje w genie
IDUA, kodujacym a-L-iduronidaze. Deficyt tej lizosomalnej hydrolazy prowadzi do zaburzen
katabolizmu glikozoaminoglikanow (GAG), co skutkuje niewydolnoscia metaboliczng komorek.
U chorych dochodzi do stopniowego uszkodzenia tkanek i dysfunkcji uktadéw, w tym osrodkowego
uktadu nerwowego (OUN). Stosowane obecnie strategie terapeutyczne oparte sg przede wszystkim
na dostarczaniu aktywnego enzymu lizosomalnego do komorek w postaci enzymatycznej terapii
zastepezej (ETZ) lub transplantacji szpiku kostnego. Wykorzystanie niskoczasteczkowych zwiazkow
zdolnych do hamowania procesu syntezy GAG w komodrkach osob chorych przy jednoczesnym
przekraczaniu bariery krew-moézg to zatozenie odmiennego podejécia terapeutycznego jakim jest
metoda oparta na obnizaniu syntezy substratu (ang. SRT - substrate reduction therapy). Do takich
zwiazkow nalezy m.in. biochanina A, ktéra skutecznie obniza wydajnos¢ syntezy GAG w mysich
fibroblastach MPS I. Ulega ona konwersji do genisteiny, flawonoidu ktory znalazt zastosowanie
w terapii MPS I11, przy czym w warunkach in vitro wykazuje znaczaco nizszy efekt antyproliferacyjny
i nie wywoluje efektu cytotoksycznego.

Myszom MPS 1 oraz typu dzikiego (WT), obojga plci, podawano biochaning A w dawkach 5 i 15
mg/kg masy ciata/dzien. W 16 tygodniu terapii wykonano test otwartego pola, a nastepnie zwierzgta
poddano eutanazji, aby w pobranych organach oznaczy¢ poziom spichrzania GAG.

W tescie otwartego pola samce MPS 1 rzadziej eksploruja potencjalnie stresogenne centrum areny w
porownaniu do samcow WT. Obnizona jest rowniez ich aktywno$¢ lokomotoryczna. Parametry te nie
ulegaja normalizacji po terapii biochaning A. Hiperaktywne samice MPS I, u ktérych zaburzona jest
odpowiedz na stres, czeSciej i diuzej, niz samice zdrowe, eksploruja centrum areny. Po okresie
adaptacji do nowego $rodowiska (15-30 min), myszy te pokonuja takze dluzszy dystans i staja si¢
bardziej ruchliwe. Samice MPS 1, jak i WT, ktore otrzymywaty biochaning A, niezaleznie od dawki,
silniej przejawiaja naturalng dla gryzoni che¢ utrzymania kontaktu ze S$cianami areny, tzw.
tigmotaksje, nizsamice z grup kontrolnych. Zwierzgta MPS I, obojga plci, spichrzaja
w mozgu, watrobie i §ledzionie znaczaco wigcej GAG niz myszy zdrowe. Zaobserwowano wzrost
poziomu GAG w mozgu myszy WT, ktére otrzymywaty biochaning A w dawce 5 mg/kg m. c./dzien.
Zastosowanie flawonoidu w dawce 15 mg/kg m. c./dzien skutkowato zmniejszeniem ilosci
makroczasteczek akumulowanych w moézgu chorych samcéw. Doprowadzito takze do znaczacego
obnizenia ilosci GAG w watrobie myszy zarowno chorych, jak i zdrowych, obojga pici. Co wigcej,
poziom ten  jest  kilkukrotnie  nizszy od  poziomu  fizjologicznego  obecnego
u zwierzat WT w grupie kontrolnej. Terapia biochaning A w dawce 5 mg/kg m. c./dzien pozwala
istotnie zmniejszy¢ ilo$¢ substratu w $ledzionie myszy chorych obojga plci. Co ciekawe, zwigkszenie
dawki wywoluje nizszy efekt terapeutyczny.

Dhugoterminowa terapia biochaning A w dawce 15 mg/kg masy ciala/dzien pozwala znaczaco obnizy¢
ilo§¢ GAG spichrzanych w watrobie zwierzat, nie wywotujac przy tym efektow ubocznych. Jednakze,
bioragc pod uwage ztozony metabolizm zwigzku oraz mozliwo$¢ wytrgcania w plynie otrzewnowym,
aby potwierdzi¢ bezpieczenstwo zastosowania biochaniny A jako czynnika aktywnego w SRT,
niezbe¢dne sa szczegotowe analizy farmakokinetyczne.

Stowa kluczowe: MPS |, glikozoaminoglikany, terapia SRT, biochanina A
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Interakcje przestrzenne ssakow ziemnowodnych

Zuzanna Wikar

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow, ul. Wita Stwosza 59,
80-308 Gdansk

zuzanna.wikar@gmail.com

Bobry s3 jednymi z nielicznych gatunkéw zdolnych do znacznego przeksztalcania
ekosystemow, zarowno pod wzgledem geomorfologicznym, jak i hydrologicznym. Ich wplyw
obejmuje szerokie spektrum organizmow — od roélin, poprzez bezkrggowce, nizsze gromady
kregowcow, az po inne ssaki, w tym ziemnowodne. Same konstrukcje bobrowe moga
stanowi¢ atrakcyjne kryjowki dla innych zwierzat. Bobry, wydry, norki amerykanskie
1 pizmaki czesto wspotwystepujg razem, a wysokie zageszczenia populacji bobréw wptywajg
pozytywnie na zaggszczenia pozostalych gatunkow. Znane sa jednak antagonistyczne
interakcje pomiedzy wymienionymi ssakami. Norki amerykanskie wywieraja silng presje
drapieznicza na pizmaki, a takze na rodzime karczowniki ziemnowodne. Szczatki tych
ostatnich znajdowane byly takze jako dodatek w pokarmie wydr.

Celem badan jest ustalenie wplywu obecno$ci bobrow na rozmieszczenie, aktywnos¢
oraz zewnatrz- 1 wewnatrzgatunkowe interakcje wydr, norek amerykanskich, pizmakow
oraz karczownikéw ziemnowodnych.

Badania prowadzone sa od grudnia 2018 r. w rezerwacie przyrody ,Jezioro Druzno”,
na ktérego terenie stwierdzono wystepowanie wszystkich badanych gatunkow ssakow
ziemnowodnych. Rezerwat ten stanowi optymalne siedlisko dla bobréw i jest miejscem
jednego z najwickszych w Polsce zaggszczen tego ssaka.

Na terenie rezerwatu rozwieszono 6 fotoputapek ustawionych w trybie nagrywania filmow.
3 z nich umieszczone sg przy zeremiach bobrowych, 3 pozostate w wybranych arbitralnie
punktach kontrolnych oddalonych o 100 m od najblizszych stanowisk bobréw. Prowadzone
sa takze tropienia, podczas ktorych wszystkie przejawy aktywnosci w postaci odchodow,
tropow oraz $ladéw Zerowania sg zapisywane przy pomocy odbiornika GPS. Odchody ssakéw
ziemnowodnych sg zbierane w celu pozniejszej analizy sktadu pokarmu. Jako narze¢dzia
pomocnicze w badaniu aktywno$ci wykorzystane zostang takze ptywajace platformy z glina,
ktore takze beda umieszczane przy zeremiach oraz w punktach kontrolnych.

Wstepne wyniki badan wskazuja na wyzsza aktywno$¢ badanych ssakoéw w poblizu Zeremi,
niz w wigkszej odleglosci od nich.

Stowa kluczowe: zaleznosci, gatunki zwornikowe, komensalizm, konkurencja, drapieznictwo.
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Usuwanie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych jest mozliwa dzigki zastosowaniu
fotokatalizy heterogenicznej bedacej metoda zaawansowanego utleniania (AOP — advanced
oxidation process). Procesy fotokatalityczne umozliwiajg generowanie In situ silnych
utleniajagcych indywiduéw chemicznych, np. rodnikow hydroksylowych. Rodniki
hydroksylowe wchodzg w sposéb nieselektywny w reakcje rodnikowe z niemalze wszystkimi
zwigzkami organicznymi, utleniajac je do prostych zwigzkow takich jak niskoczasteczkowe
kwasy organiczne. Dodatkowo fotogenerowne elektrony z wysoka skutecznoscia redukuja
toksyczne jony metali cigzkich.

Potprzewodniki bizmutowe, do ktéorych naleza halogenki bizmutylu (BiOX) i weglan
bizmutylu (Bi20.CO3) to nowa klasa fotokatalizatorow charakteryzujacych si¢ wysoka
aktywnos$cig

w zakresie promieniowania UV, UV-vis i Vis. Posiadajg strukture krystaliczng sktadajaca sie
z warstw [Bi202]%* oraz jonéw X (X=Cl, Br, I) lub COs%. Sg one nietoksycznymi, stabilnymi
chemicznie i odpornymi na korozj¢ potprzewodnikami. W zakresie promieniowania
ultrafioletowego najwyzsza aktywno$¢ fotokatalityczng wykazuja BiOCIl 1 Bi202CO3. W
calym spektrum promieniowania najskuteczniejszym potprzewodnikiem jest BiOBr, a w
zakresie widzialnym BiOl.

W przedstawionych badania aktywnos$¢ zsyntezowanych fotokatalizatorow okreslono poprzez
fotoutlenianie Rodaminy B jako modelowego barwnika oraz fotoredukcje jonéw chromu (VI),
ktory pehit role¢ modelowego metalu cigzkiego. Dodatkowo zbadano stopien degradacji
mikrozanieczyszczenia aktywnego biologicznie i opornego na konwencjonalne metody
oczyszczania §ciekow 5- fluorouracylu, bedacego lekiem przeciwnowotworowym. Stopien
degradacji mikrozanieczyszczen pod wplywem promieniowania z zakresu UV-Vis 0znaczono
w oparciu o szybko$¢ ich usuwania metoda spektroskopowa (Rodamina B, jony chromu (VI)
oraz  chromatograficzng  (5-fluorouracyl). Przeprowadzono réwniez  szczegdtowa
charakterystyke optyczng i morfologiczng potprzewodnikow bizmutowych.

Fotokatalityczne oczyszczanie wody wykazuje wysoki potencjal aplikacyjny, lecz wymaga
dalszej optymalizacji, tak aby mozliwe byto wprowadzenie dodatkowego (fotokatalitycznego)
etapu oczyszczania $ciekow z groznych substancji organicznych i nieorganicznych.

Badania zostaly sfinansowane w ramach programu Rozwoju Doktorantow i1 Miodych
Doktorow BMN 538-8620-B301-18 oraz 538-8620-B328-18.

Stowa kluczowe: fotokataliza, halogenki bizmutylu, weglan bizmutylu, zaawansowane metody utleniania, AOPs.
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Systemy restrykcyjno-modyfikacyjne (R-M) naleza do najbardziej rozpowszechnionych
bakteryjnych mechanizmow obronnych przed wniknigciem inwazyjnego DNA, takim jak
np. wirusowy, ale tez wszelkiego rodzaju materiat genetyczny przenoszacy si¢ poprzez drogi
horyzontalnego transferu genéw. Na systemy R-M skltadajg si¢ dwa biatka, rozpoznajace
1 oddziatywujace z przypisang dla danego systemu sekwencja specyficzng. Pierwszym z nich
jest endonukleaza restrykcyjna, ktora przecina ni¢ DNA w obrebie tej sekwencji, a drugim —
metylotransferaza DNA, ktéra poprzez wprowadzenie w niej modyfikacji, czyni ja niepodatna
na cigcie przez endonukleazg. Prawidlowe funkcjonowanie systemu R-M zapewnione jest
wtedy, kiedy metylotransferaza w petni chroni chromosomalny DNA, a endonukleaza
restrykcyjna degraduje kazdy DNA pochodzenia inwazyjnego. Poziom produkcji obu biatek
determinuje efektywnos¢ restrykeji tego rodzaju DNA.

Celem naszej pracy bylo zbadanie, jak poziom produkcji  endonukleazy
I metylotransferazysystemu  restrykcyjno-modyfikacyjnego  EcoRI,  pochodzacego
z Escherichia coli, wptywa na efektywnos¢ restrykcji inwazyjnego DNA, ktorym byt
bakteriofag A. Relacja ta byla badana w warunkach niskiego, jak i wysokiego poziomu
produkcji obu biatek, co byto obrazowane poprzez technike immunodetekcji western blotting.
Okazatlo si¢ zaskakujacym, ze wysoki poziom produkcji biatek systemu R-M zapewnia
znacznie nizsza efektywnos¢ restrykcji, w przeciwienstwie do przypadku niskiego poziomu
produkcji, gdzie restrykcja inwazyjnego DNA byla bardzo wydajna. Kolejnym etapem
projektu bylo wykazanie przyczyn, ktére warunkuja réznice w poziomie produkcji biatek
systemu R-M EcoRI pomig¢dzy oboma badanymi plazmidami, oceniajac poziom ekspresji
poszczeg6lnych gendw systemu R-M, jak 1 sile jego promotorow. Dodatkowo zostat zbadany
wplyw toksycznosci endonukleazy restrykcyjnej, ktérej wysoki poziom przyczyniat si¢ do
autorestrykcji 1 indukcji odpowiedzi komorkowej SOS, co objawialo si¢ zaburzeniem
morfologii komorek, tworzacych filamenty. Jednak, zapewnienie dodatkowego zrodta
ochronnej metylacji niwelowato ten efekt, co wykazalo jak wazna jest rownowaga pomiedzy
oboma enzymami, by te funkcjonowaly wiasciwie.

Wyniki naszych badan wskazuja, ze rownowaga pomigdzy metylacja a restrykcja jest podatna
na cho¢by najmniejsze zmiany w stezeniu metylotransferazy DNA 1 endonukleazy
restrykcyjnej. Wysoki poziom produkcji metylotransferazy zapewnia petna protekcje
chromosomu gospodarza, ale zarazem ogranicza efektywnos$¢ dziatania endonukleazyna DNA
wnikajacy do komorki. Celem niniejszych badan bylo poglebienie wiedzy na temat biologii
systemOw restrykcyjno-modyfikacyjnych, ich funkcjonowania 1 utrzymywania si¢
w komorkach gospodarza, ale tez tematu relacji pomigedzy bakteriami a ich infekujacymi
wirusami.

Stowa kluczowe: autorestrykcja DNA, genetyka bakterii.
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Nikiel (Ni) jest mikroelementem w niewielkich dawkach korzystnie wptywajacym na wzrost
roslin, jednak jego wysokie stezenia moga wywotywaé efekty toksyczne. Uwaza sie, ze
jednym z najwazniejszych czynnikow lezacych u podstaw fitotoksycznosci Ni jest
wywolywany przez niego stres oksydacyjny. Jest to stan braku réwnowagi pomigdzy
wytwarzaniem a neutralizacjg reaktywnych form tlenu (RFT) przez system antyoksydacyjny
komorki. Nadmiar RFT w komorce moze prowadzi¢ do oksydacyjnych uszkodzen waznych
dla roslin makroczasteczek takich jak biatka czy lipidy. Oprocz przeciwutleniaczy
niskoczgsteczkowych, takich jak: kwas askorbinowy, tokoferol lub B-karoten uktad
antyoksydacyjny = wspottworza  wyspecjalizowane enzymy  antyoksydacyjne. Do
najwazniejszych z nich nalezg: dysmutaza ponadtlenkowa (SOD) biorgca udzial w usuwaniu
anionorodnika ponadtlenkowego oraz katalaza (CAT) i peroksydaza askorbinianowa (APX)
rozktadajace nadtlenek wodoru.

Celem pracy bylo zbadanie aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych i poziomu RFT
w lisciach siewek ogorka traktowanych Ni, w odniesieniu do wptywu tego metalu na wzrost
i jego akumulacje w tkankach tych organow.

Material do badan stanowily siewki ogdérka odm. Cezar uprawiane metoda hydroponiczng
na pozywce Hoaglanda zawierajacej 0 (kontrola) lub 10 uM Ni. Po 14 dniach w probkach
z liScia 1 1 II oznaczano aktywno$¢ CAT, APX oraz SOD. Dodatkowo mierzono biomase lisci,
oznaczano zawartos¢ Ni 1 wykonywano histochemiczng detekcje anionorodnika
ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru w tych organach.

Ekspozycja siewek ogorka na 10 uM Ni wywotata spadek biomasy I 1 II liscia, odpowiednio
0 46% i 71% w pordéwnaniu do kontroli. Dodatek Ni do pozywki spowodowat 148-krotny
wzrost zawartosci tego pierwiastka w liSciu I oraz 51-krotny w lisciu II. W lisciu I siewek
ogorka traktowanych Ni odnotowano 30% wzrost aktywnosci APX oraz 35% spadek
aktywnosci CAT. W lisciu II aktywnos¢ tych enzymow nie zmienila si¢ istotnie. Aktywno$¢
SOD nie ulegta zmianie po traktowaniu metalem. Potraktowanie siewek ogorka Ni
spowodowato zwigkszong produkcj¢ anionorodnika ponadtlenkowego oraz nadtlenku wodoru
w lisciach tych roslin, przy czym wigksza ich akumulacja wystapita w lisciu L.

Wyniki wskazujg, ze Ni powoduje zaburzenie rownowagi pro- i antyoksydacyjnej
w siewkach ogorka, o czym $wiadcza zmiany w aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych
I wzrost poziomu RFT. Zmiany te byly obserwowane w wigkszym stopniu w lisciu I,
charakteryzujacym si¢ jednoczesnie wigksza akumulacjg Ni, jednak silniejsze zahamowanie
wzrostu stwierdzono w lisciu II. Wzrost aktywnosci APX w lisciu I wskazuje na
zaangazowanie tego enzymu w regulacj¢ st¢Zenia nadtlenku wodoru w warunkach stresu
wywotanego toksycznym dzialaniem Ni.

Stowa kluczowe: nikiel, enzymy antyoksydacyjne, reaktywne formy tlenu.
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Z punktu widzenia inzynierii tkankowej materialy stosowane przy produkcji implantow
powinny cechowac si¢ biokompatybilno$cig, nietoksycznoscia, biodegradowalnoscia, a
przede wszystkim odpowiednig warto$cig swobodnej energii powierzchniowej (SEP). SEP
rébwna jest pracy potrzebnej do utworzenia nowej powierzchni jednostkowej podczas
rozdziatu dwoéch znajdujacych sie¢ w rownowadze faz, w odwracalnym procesie
izotermicznym. Jedna z najbardziej znanych posrednich metod stuzgcych do jej wyznaczenia
opiera si¢ na pomiarach katdw zwilzania odpowiednio dobranych cieczy testowych na
powierzchni danego ciata statego [1]. W celu uzyskania pozadanych witasciwosci (migdzy
innymi SEP) potencjalnego materiatu tkanko zastgpczego prowadzi si¢ modyfikacje jego
powierzchni. Jedng z metod jest osadzanie filmow Langmuira-Blodgett substancji aktywnych
biologicznie.

Celem przedstawionych badan bylo modyfikowanie powierzchni politereftalanu etylenu
(PET) aktywowanego niskotemperaturowg plazmg powietrzng oraz bezposrednio po dziataniu
plazmy osadzanie warstw substancji biologicznie aktywnych, a takze zbadanie zwilzalnosci
nowych powierzchni. 1,2-dipalmitoilo-sn-glicero-3-fosfocholina (DPPC) zostata wybrana ze
wzgledu na fakt, iz jest to gtowny budulec btony komoérkowej 1 moze utatwi¢ adaptacje
implantu po wprowadzeniu go do organizmu ludzkiego. Z kolei cyklosporyna A (CsA) to
polipeptyd o wtasciwosciach immunosupresyjnych, podawana w celu zmniejszenia ryzyka
odrzucenia przeszczepu. Chitozan (Ch) nalezacy do grupy polisacharydow posiada
wlasciwo$ci antybakteryjne oraz antygrzybicze, jest biokompatybilny 1 biodegradowalny
[2,3]. Cienkie filmy wybranych substancji czynnych biologicznie uzyskano stosujac metode
zanurzeniowg (dip-coating) do osadzenia filmu Ch oraz metod¢ Langmuira-Blodgett do
przeniesienia monowarstw DPPC 1 CsA. Nastgpnie zmierzono katy zwilzania, przy uzyciu
wody, formamidu i dijodometanu jako cieczy wzorcowych, oraz obliczono SEP na podstawie
wybranych modeli teoretycznych oddziatywan miedzyfazowych.

Uzyskane zaleznosci wydaja si¢ by¢ obiecujagce w opracowaniu odpowiedniej procedury
modyfikacji materialow stosowanych do produkcji implantéw oraz wzrostu ich
biokompatybilnosci.

Stowa Kluczowe: zwilzalnos$¢, swobodna energia powierzchniowa, DPPC, cyklosporyna A, chitozan.

[1] M. Zenkiewicz ,Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej tworzyw
wielkoczasteczkowych”, WNT, Warszawa 2000.

[2] A. Czogalla, Cell. Mol. Biol. Lett. 2009, 14, 139-152.

[3] M. Jurak, A.E. Wiacek, K. Przykaza, A. Ladniak, K. Wozniak, J. Therm. Anal. Calorim.
2019, 136, 1-9.
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PHLPP (ang. -PH domain leucine rich-repeats protein phosphatase) nalezy do rodziny
fosfataz 1 odgrywa istotng role w defosforylacji kinazy AKT, PCK, S6, RAF oraz Mst-1.
Wyréznia si¢ dwie izoformy kinazy PHLPP, tj. PHLPP1 oraz PHLPP2. Izoforma PHLPP1
posiada dwa warianty transkrypcyjne PHLPP1a oraz PHLPP1B. PHLPP defosforylujac biatka
wptywa na ich aktywnos$é, przez co odgrywa istotng rolg w regulacji przekazywania sygnatu
w komorce oraz wzroscie 1 proliferacji komoérek. Zaburzenia w aktywnosci izoform PHLPP
moga sprzyja¢ rozwojowi 1 progresji nowotworoéw piersi, jelita grubego, gruczotu krokowego
czy pluc. Badania sugeruja, ze izoformy PHLPP moga odgrywaé rol¢ supresorow w
komorkach nowotworowych. Czgsto w nowotworach obserwuje si¢ utrate lub zmniejszong
ekspresje tych izoform, co ma istotny wptyw na zwigkszong proliferacje oraz potencjat
inwazyjny komoérek nowotworowych. Wykazano, ze zmniejszona ekspresja PHLPP wptywa
na wzrost stopnia zlosliwosci nowotworu wsrod pacjentow przez co moze wigzaé si¢ z
gorszymi rokowaniami. Istotny zwigzek izoform PHLPP z progresja nowotwordéw sktania do
poszukiwan funkcji tych izoform oraz mechanizmoéow regulujacych ich ekspresje. Poznanie
tych mechanizméw pozwoli w przysztosci na opracowanie skuteczniejszych metod
terapeutycznych.

Stowa kluczowe: izoformy PHLPP, supresory nowotworowe, progresja nowotworowa.

170



Jezyna wcinanolistna Rubus laciniatus jako gatunek inwazyjny w Beskidzie
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Jezyna wcinanolistna Rubus laciniatus jest gatunkiem ozdobnym o pochodzeniu
antropogenicznym. Mimo iz nie jest uznawany za inwazyjny, to na obszarze Polski wnika
zarowno do siedlisk o charakterze antropogenicznym i pétnaturalnym, jak 1 naturalnych.

Na obszarze Beskidu Slaskiego Rubus laciniatus jest sporadycznie uprawiane,
zaobserwowano ucieczke tego gatunku poza obszary ogrodéw. Obecnie gatunek ten
stwierdzono na 4 stanowiskach: Migdzy Horzelica a Starym Groniem, Wista-Glebce, Dolina
Brennicy oraz przy niebiesko znakowanym szlaku na Baranig Gor¢. Na szczegdlng uwage
zastuguje ostatnie z tych stanowisk, poniewaz jest ono zlokalizowane w obrgbie rezerwatu
przyrody ,,Barania Géra”, z dala od ludzkich domostw.

Wyniki badan sugerujg, ze Rubus laciniatus jest gatunkiem, ktéry moze rozprzestrzeniac si¢
spontanicznie na obszarze Beskidu Slaskiego; prawdopodobnie jest on rozsiewany przez
ptaki. Ze wzgledu na to, iz obecnie na znacznym obszarze drzewostany tego pasma
sa przebudowywane, to zbiorowiska porgbowe z udziatem jezyn stanowig tam bardzo czesty
element krajobrazu. Najprawdopodobniej gatunek ten bgdzie wigc si¢ nadal rozprzestrzeniat,
konkurujac z rodzimymi gatunkami z rodzaju Rubus, istnieje takze ryzyko hybrydyzacji.

Stowa kluczowe: Rubus laciniatus, gatunki inwazyjne, Karpaty Zachodnie.
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Na obszarze wojewodztwa Slaskiego do dzi§ zachowato si¢ ok. 100 grodzisk. Stanowig one
pozostatosci po osadach obronnych réznego typu, wieku i proweniencji, od neolitycznych
osad pierécieniowych w Beskidzie Slaskim, poprzez liczne obiekty pierScieniowe zwigzane z
kulturg tuzycka, wczesnosredniowieczne grody slowianskie az po pdznosredniowieczne
grodki stozkowate. Obecnie ich pozostatosci sa w wigkszosci przypadkow tatwe do
rozpoznania w terenie, jednakze rzadko wyrdzniajg si¢ od otoczenia pod wzglgdem
krajobrazu. Co wigcej, na wielu grodziskach o obecnie le§nym charakterze, wystepuja gatunki
starych lasow, co pozornie nie powinno mie¢ miejsca na siedliskach antropogenicznych. W
praktyce jednak gatunki te zdaja si¢ tam by¢ czgstsze niz gatunki o charakterze
synantropijnym, czy takie, ktore moga by¢ uznane za relikty dawnych upraw. Do gtownych
celow podjetych badaniach nalezaty:

— wskazanie grodzisk na terenie wojewodztwa $laskiego, ktore ulegly procesowi
renaturalizacji i w jakim stopniu zaszedt ten proces;

— okreslenie czynnikow warunkujacych omawiany proces w przypadku badanych obiektow.
W trakcie badan zidentyfikowano 55 typow roslinnosci, w tym 31 w randze zespotu,
o charakterze zarowno synantropijnym, potnaturalnym, jak i naturalnym. Na uwage zastuguja
zwlaszcza fitocenozy le$ne reprezentujace zespoty Aceri-Tilietum, Dentario-Fagetum i Tilio-
Carpinetum. Sposrod 608 zidentyfikowanych dotychczas gatunkow roslin naczyniowych 92
okresla si¢ jako gatunki starych lasow, z kolei zaledwie 21 taksonow uznaje si¢ za relikty
dawnych upraw.

Stowa kluczowe: archeologia, flora obiektow historycznych, sukcesja, relikty dawnych upraw.

172



Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem
diodowym (DAD) do oznaczania jonow siarczkowych w probkach ludzkiego
moczu za pomocg chemosensorow

Wiktoria Zgagacz?!, Robert Zakrzewskit, Arkadiusz Nowickit,
Katarzyna Urbaniak?

lUm'wersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, Pomorska 163,
91-403 Lodz
2Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej, Tamka 12,
91-403 Lodz

wiktoria.zgagacz@vp.pl

Wysokosprawna chromatografia cieczowa od dawna jest jednag z najczgsciej wykorzystywanych
technik analitycznych. Ze wzgledu na jej liczne zalety, do ktérych mozna zaliczy¢é mozliwos¢
rozdzielenia poszczegodlnych sktadnikow probki z zastosowaniem odpowiedniego uktadu faz.
Dzigki temu techniki chromatograficzne pozwalaja na oznaczanie wielu analitow w bardzo
ztozonych matrycach. Ponadto chromatografia cieczowa charakteryzuj¢ si¢ bardzo dobra
czuloscig oraz precyzja oznaczen. Natomiast zastosowanie chromatografu z detektorem
diodowym (DAD) oraz odpowiednich reakcji derywatyzacji umozliwia oznaczanie wielu
zwigzkow chemicznych, ktorych czasteczki nie posiadajg chromoforu.

Celem pracy byto opracowanie nowych, czutych i precyzyjnych metod detekcji oraz ilosciowego
oznaczania jondw siarczkowych w probkach ludzkiego moczu z zastosowaniem wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej i odpowiednich specyficznych odczynnikéw derywatyzujacych, ktorymi
byly sole piryliowe, takie jak: wodorosiarczan(VI) 2,4,6-trifenylopirylu (metoda 1) oraz
chloran(VIIl) N,N-dimetylo-2,4,6-trifenylopirylu (metoda 2). W odpowiednich warunkach sole
piryliowe ulegaja szybkiej reakcji z jonem siarczkowym, tworzac barwne, trwate pochodne. Duza
zaletg uzytych odczynnikow derywatyzujacych jest fakt, ze nie ulegaja one reakcjom z zadnymi
innymi anionami nieorganicznymi oraz organicznymi [1]. Kolejng wazng zaleta opracowanych
metod jest wysoka czulo$¢ oznaczen (10° nmol). Zaréwno wodorosiarczan(VI) 2,4,6-
trifenylopirylu (metoda 1) jak i chloran(VII) N,N-dimetylo-2,4,6-trifenylopirylu (metoda 2)
reagujg z siarczkami w $rodowisku zasadowym w wyniku czego powstaje zwigzek posredni.
Kolejnym etapem reakcji derywatyzacji jest zakwaszenie mieszaniny reakcyjnej, co prowadzi do
aromatyzacji zwiagzku posredniego i utworzenia barwnej, trwalej pochodnej tiopiryliowe;.
Otrzymane pochodne separowano od nadmiaru odczynnika derywatyzujacego i innych
sktadnikow probki w odwrdoconym ukladzie faz z elucjg izokratyczng oraz oznaczano z
wykorzystaniem detekcji DAD przy dlugosciach fali 371 nm oraz 580 nm, odpowiednio dla
metody 1 oraz metody 2. Dla obu metod wyznaczono zakres liniowos$ci, granicg wykrywalnosci
oraz oznaczalnosci, precyzje i doktadnosé.

Stowa kluczowe: jony siarczkowe, sole piryliowe, probki ludzkiego moczu, technika HPLC/DAD.

Badania zostaty sfinansowane z dotacji stuzacej rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikéw studiow
doktoranckich w roku 2018 (projekt nr B1811100001857.02).

[1] D.Jimenez, R.Martinez-Mafiez, F.Sancenon, J.Ros-Lis, A.Benito, J. Am. Chem. Soc. 2005, 77,
2405-2412.
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Juniperus phoenicea s.I. jest gatunkiem o szerokim zasiggu obejmujacym obszary nalezace
do strefy roslinnosci $rédziemnomorskiej. Celem pracy byto usystematyzowanie wiedzy
na temat powstania i fragmentacji populacji Juniperus phoenicea. W oligocenie nastapito
rozszerzenie suchych i1 jalowych obszardow, ktére zostaty zasiedlone przez mato wymagajace
gatunki, w tym jatowce. Juniperus phoenicea powstatl prawdopodobnie okoto 30-35mlin lat
temu na obszarze Europy. Badania genetyczne sugerujg ztozony scenariusz kolonizacji tego
gatunku na zachéd przez basen Morza Srodziemnego (Sanchez-Gomez i in.2018). Ro$linnosé
charakterystyczna dla obszaru srédziemnomorskiego pojawita si¢ po raz pierwszy w goérnym
miocenie. Rozwdj tej roslinnos$ci wigzat si¢ z ruchem ptyt kontynentalnych i zniknigciem
Morza Tetydy. Region $rodziemnomorski stanowi obszar plejstocenskich ostoi flor
trzeciorzgdowych. Centrum wystgpowania jatowca fenickiego przypada na zachodnig czgsé
obszaru $rédziemnomorskiego. Juniperus phoenicea charakteryzuje si¢ wysoka zmiennoscig
spowodowang miedzy innymi dlugim okresem izolacji poszczegdlnych czesci zasiegu
w okresie plejstocenu wywolanym zlodowaceniami oraz powstatymi w tym czasie barierami
geograficznymi. Dhugotrwata izolacja oraz zmiany geologiczne i klimatyczne doprowadzity
do powstania dysjunkcji pomiedzy populacjami tego gatunku. Fragmentacja zasiggu
Juniperus phoenicea zostala potwierdzona wielokrotnie przez analizy genetyczne i
biometryczne.

Na podstawie dotychczasowych badan swierdzono, ze Juniperus phoenicea s.l. taczy dwa
oddzielne gatunki: J. phoenicea s.s. oraz J.turbinata Guss. Niezbedne jednak jest
prowadzenie dalszych badan, ktore pozwolg na dokladne poznanie zmiennosci 1 kierunkoéw
migracji w ramach zasiegu tego gatunku.

Stowa kluczowe: Juniperus phoenicea, zasieg dysjunktywny, izolacja.
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Autofagia jest procesem katabolicznym majacym na celu degradacje zbednych lub
uszkodzonych biatek 1 organelli z wytworzeniem energii. W przypadku komorek
nowotworowych autofagia moze petni¢ zarowno role supresora procesu, jak i przyczyniac si¢
do progresji nowotworu. Doniesienia literaturowe wskazujg takze, ze autofagia moze by¢
podiozem opornosci wielolekowej komorek nowotworowych.

Oporno$¢ na cytostatyki jest najpowazniejszym problemem onkologii. Szacuje si¢, ze okoto
90% niepowodzen chemioterapii jest powigzanych wilasnie z tym zjawiskiem. Oporno$¢
na dany cytostatyk moze by¢ zaré6wno naturalng cecha danego nowotworu, jak i zostaé przez
niego nabyta w trakcie dlugotrwalego leczenia. Jako mechanizmy opornosci na cytostatyki
mozna wyrozni¢ kilka czynnikéw, takich jak zmniejszony wychwytu leku, zwigkszony efflux
lub zmiany w metabolizmie. Z kolei oporno$¢ wielolekowa (MDR) oznacza niewrazliwos¢
komorek na kilka cytostatykow o réznej strukturze 1 mechanizmie dziatania. Poniewaz MDR
jest odpowiedzialny za niepowodzenia chemioterapii, jego zahamowanie miatoby ogromne
znaczenie dla pacjentow onkologicznych. Najnowsze doniesienia literaturowe wskazuja
na proces autofagii jako podstawe MDR, ale zwigzek migedzy tymi zjawiskami wcigz nie jest
w pelni zrozumiaty. Mozliwe takze, ze podobnie jak w przypadku inicjacji i progresji
nowotworu rowniez w przypadku MDR, rola autofagii jest niejednoznaczna.

W procesie autofagii wazna rolg odgrywa jedno z gtdwnych biatek cytoszkieletu — F-aktyna.
Bierze ona udziat we wszystkich etapach formowania struktur niezbednych do zajscia
procesu. Z kolei stan puli aktyny w komorce regulowany przez biatka wigzace aktyne (ABP)
jest bardzo dynamiczny. Manipulacja genami ABP jest jedng z potencjalnych metod
hamowania autofagii, a wigc 1 zjawiska MDR.

Stowa kluczowe: autofagia, opornosc wielolekowa, kancerogeneza, cytoszkielet.
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Na niewydolnos$¢ serca (NS) choruje okoto jednego miliona Polakéw. Stanowi ona ponadto
gléwnag przyczyne hospitalizacji pacjentow po 65 roku zycia. W ramach niniejszego zespotu
chorobowego wyrdznia si¢ niewydolnos¢ serca z zachowang frakcja wyrzutowa lewej komory
(HFpEF) oraz niewydolno$¢ serca z obnizong frakcja wyrzutowg lewej komory (HFrEF).
Dla pacjentow o réznym obrazie klinicznym wspdlne s3: objawy podmiotowe i/lub
przedmiotowe NS, podwyzszone st¢zenie peptydow natriuretycznych oraz nieprawidtowosci
budowy i funkcji serca lezace u podtoza NS.

Prawie potowa pacjentow z NS ma zachowang frakcje wyrzutowa, definiowang jako
EF>50%. Parametr ten uzyskiwany jest w badaniu echokardiograficznym. Pacjenci z
niniejszym podtypem NS cze$ciej charakteryzuja si¢ nastgpujacym obrazem klinicznym:
zawansowany wiek, pte¢ zenska, liczna oraz réznorodna wspotchorobowosé zaréwno
kardiologiczna (nadci$nienie tetnicze, migotanie przedsionkow, choroba niedokrwienna serca,
nadci$nienie plucne), jak i pozakardiologiczna (przewlekta choroba nerek, otylos$¢, cukrzyca,
przewlekta obturacyjna choroba ptuc, niedokrwisto$¢, niedobdr zelaza). Glownym, choc
réznie nasilonym objawem podmiotowym HFpEF jest nietolerancja wysitku fizycznego
manifestujaca si¢ duszno$cig i/lub zmeczeniem [1]. Obecnie podkresla sie, ze kluczowe
znaczenie w obnizeniu tolerancji wysitku fizycznego maja mechanizmy obwodowe (uktad
migéni szkieletowych). Podejmowano wiele prob poprawy rokowania u pacjentow z HFpEF,
jednak wynik Zadnego badania klinicznego nie zmienit historii naturalnej tego zespolu
chorobowego [2].

Podsumowujac wskaza¢ nalezy, ze aktualnie bardzo duza liczba Polakéw znajduje sie w
grupie wysokiego ryzyka zapadni¢cia na NS. Ta powazna i czgsto wystepujaca choroba
przewlekta powoduje znaczne koszty zdrowotne, spoteczne oraz ekonomiczne. Dodatkowo
pacjenci z HFpEF stanowig niejednolita grupe pod wzgledem klinicznym. W tym kontekscie
niezmiernie istotne jest poszukiwanie chordb wspottowarzyszacych. Majac na uwadze

powyzsze, konieczne wydaje si¢ przeprowadzanie dalszych badan celem lepszego poznania
HFpEF.

Stowa kluczowe: niewydolnosé¢ serca, niewydolnos¢ serca z zachowang frakcjq wyrzutowq, epidemiologia,
czynniki ryzyka, patofizjologia.
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Uzyte w badaniach Regalis® i Bion® sg komercyjnymi preparatami stosowanymi w uprawie
ro$lin. Bion®, ktorego zwigzkiem czynnym jest syntetyczny analog kwasu salicylowego,
benzotiadiazol, jest uznanym preparatem stosowanym w ochronie roslin przed chorobami
infekcyjnymi. Podobnie jak endogenny kwas salicylowy (SA), moze on prowadzié
do ustanowienia SAR. Proheksadion wapnia jest substancja czynng komercyjnego preparatu
Regalis®, ktory z uwagi na hamowanie syntezy giberelin, zaliczany jest do regulatorow
wzrostu ro$lin. Ostatnio prowadzone badania wykazaty, ze zwigzek ten hamuje aktywnos$¢
3-hydroksylazy flawonowej, co prowadzi do zmian w metabolizmie zwigzkéw fenolowych,
w tym do indukcji alternatywnego szlaku biosyntezy flawonoidéw i syntezy luteoforolu,
prekursora luteoliflawanu; ostatecznym efektem jest zmiana w profilu flawonoidow
1 ich pochodnych, co moze mie¢ znaczenie w elicytacji efektywnej obrony przed infekcjami.
Celem badan byto okreslenie wptywu elicytacji preparatami Regalis® i Bion® na calkowite
stezenie SA (cSA), formy wolnej (kSA) i glukozydowej (SAG), aktywno$¢ transferazy
glutationowej  (GST), oksydazy  polifenolowej (PPO) oraz  amoniakoliazy
L-fenyloalaniny (PAL) w trzecim pigtrze lisSciowym w 7 i 14 dniu po traktowaniu roslin
Cucumis sativus L. ‘Cezar’.

Otrzymane wyniki wykazaly, ze:

1. Elicytacja roslin preparatem Bion® spowodowala istotny wzrost stezenia cSA, SAG
i kKSA w stosunku do grupy kontrolnej i traktowanej Regalis®.
2. Obydwa zastosowane do elicytacji preparaty indukowaty wzrost aktywnosci GST.

Jednak tylko w przypadku preparatu Bion® aktywnos$¢ enzymu byta podwyzszona w obydwu
badanych czasach.

3. Zastosowanie do elicytacji Regalis® spowodowato istotny wzrost aktywno$ci PAL
w pierwszej fazie eksperymentu (7 dzien), podczas gdy zastosowanie Bion® w poznej fazie
eksperymentu (14 dzien).

4. Obydwa preparaty indukowaly aktywno$¢ PPO. Aktywno$¢ enzymu po elicytacji
Regalis® byla nizsza niz w grupie traktowanej Bion®.

Stowa kluczowe: proheksadion wapnia, benzotiadiazol, elicytacja, metabolizm fenoli, Cucumis sativus.
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